To HowTo tou purăna (kernel) tou Linux

Brian Ward, bri@cs.uchicago.edu v1.0, 5 IounÐou 1999

Autìc eÐnai ènac leptomerăc odhgìc giĹ tic rujmÐseic tou purăna, giĹ compilation, anabajmÐseic, kai lÔseic problhmĹtwn se H/U tÔpou ix86.

Contents

1 Eisagwgă 3 1.1 Prÿta diabĹste edÿ! (Kai to ennoÿ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.2 Duo lìgia perÐ tou stÔl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2 Shmantikèc erwtăseic, kai oi apantăseic touc 4 2.1 TÐ, tèloc pĹntwn, kĹnei o purănac; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2.2 GiatÐ na anabajmÐsw ton purăna mou; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.3 TÐ eÐdouc hardware uposthrÐzoun oi nèoi purănec; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.4 Poièc ekdìseic twn gcc kai libc qreiĹzomai; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.5 TÐ eÐnai èna module pou mporeÐ na fortwjeÐ (loadable); . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.6 Pìso qÿro ston dÐsko qreiĹzomai; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.7 Pìsh ÿra kĹnei; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3 Pÿc na rujmÐsete pragmatikĹ ton purăna 6 3.1 PaÐrnoume ton phgaÐo (source) kÿdika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 3.2 AnoÐgoume ton source kÿdika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 3.3 RujmÐzoume ton purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 3.3.1 ApomÐmhsh tou majhmatikoÔ sunepexergastă (TÔpoc kai qarakthristikĹ tou m Pr) . . 7 3.3.2 Proqwrhmènh upostărixh dÐskwn MFM/RLL, IDE, cdrom (Block Devices) . . . . . . . 7 3.3.3 Upostărixh diktÔwshc (Genikèc rujmÐseic) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3.3.4 System V IPC (Genikèc rujmÐseic) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3.3.5 Oikogèneia tou processor (TÔpoc kai qarakthristikĹ tou processor) . . . . . . . . . . . 8 3.3.6 Upostărixh SCSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3.3.7 Upostărixh kartÿn diktÔou . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3.3.8 Sustămata arqeÐwn (Filesystems) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 3.3.9 Suskeuèc qaraktărwn (Character devices) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 3.3.10 Hqoc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

CONTENTS 2

3.3.11 ’Allec parĹmetroi rujmÐsewn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 3.3.12 QĹkema tou purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 3.4 Kai tÿra, tÐ; (To arqeÐo Makefile) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

4 KĹnontac compile ston purăna 11 4.1 KajĹrisma kai exartÿmena arqeÐa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 4.2 DiĹrkeia tou compile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 4.3 ’Alla arqeÐa tÔpou "make" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 4.4 EgkatĹstash tou purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

5 Mpalÿnontac (patching) ton purăna 12 5.1 Efarmìzontac èna mpĹlwma (patch) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 5.2 An kĹti den pĹei kalĹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 5.3 Sbănontac ta .orig arqeÐa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 5.4 ’Alla patches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

6 Epiplèon pakèta 14 6.1 kbd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 6.2 util-linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 6.3 hdparm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 6.4 gpm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

7 Merikèc pagÐdec 15 7.1 make clean . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 7.2 TerĹstioi ă argoÐ purănec . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 7.3 Den douleÔei h parĹllhlh jÔra, ă o ektupwtăc mou . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 7.4 Den gÐnetai compile ston purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 7.5 H nèa èkdosh tou purăna den bootĹrei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 7.6 XeqĹsate na trèxete to LILO, ă o H/U den bootĹrei kajìlou . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 7.7 Lèei "warning: bdflush not running" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 7.8 Den mporÿ na bĹlw to IDE/ATAPI CD-ROM na doulèyei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 7.9 Lèei parĹxena prĹgmata giĹ katarghmènec aităseic routing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 7.10 To firewalling den douleÔei sthn èkdosh 1.2.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 7.11 "Not a compressed kernel Image file" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 7.12 Problămata me to termatikì konsìlac (console terminal) metĹ thn anabĹjmish se 1.3.x . . . 19 7.13 Den mporÿ na kĹnw compile, afoÔ anabĹjmisa ton purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

1. Eisagwgă 3

7.14 AuxĹnontac ta ìria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

8 ShmeÐwsh giĹ anabajmÐseic proc èkdosh 2.0.x, 2.2.x 20

9 Modules 20 9.1 Egkajistÿntac tic utilities giĹ ta modules . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 9.2 Modules pou dianèmontai mazÐ me ton purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

10 Sumboulèc kai kìlpa 21 10.1 EpanakateÔjunsh thc exìdou twn entolÿn make kai patch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 10.2 EgkatĹstash tou purăna upì proôpojèseic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 10.3 Ananeÿseic tou purăna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

11 ’Alla sqetikĹ HOWTOs pou mporeÐ na fanoÔn qrăsima 22

12 DiĹfora 22 12.1 Suggrafèac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 12.2 Proc enèrgeia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 12.3 Suneisforèc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 12.4 Copyright, Ĺdeia qrăshc, kai ta parìmoia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

1 Eisagwgă

EÐsaste upoqrewmènoi na diabĹsete autì to keÐmeno; Loipìn, ac doÔme an parousiĹzete kĹpoio apì t’ akìlouja sumptÿmata :

• "Wq! Autì to trellokatitÐc-46.5.6 pakèto lèei pwc qreiĹzetai purăna èkdoshc 2.8.193, ki egÿ akìmh èqw thn èkdosh 1.0.9!"

• UpĹrqei ènac driver c’ ènan apì touc nèouc purănec, pou prèpei na èqete opwsdăpote. • Den èqete kajìlou idèa giĹ to pÿc na kĹnete compile c’ ènan purăna. • "EÐnai pragmatikĹ to README h monadikă diajèsimh phgă plhrofìrhshc;" • To dokimĹsate, allĹ den doÔleye.

• Prèpei na èqete kĹpoiec ètoimec odhgÐec, na tic dÐnete c’ ìsouc epimènoun na sac zhtĹne na touc egkatastăsete ton purăna.

1.1 Prÿta diabĹste edÿ! (Kai to ennoÿ)

MerikĹ apì ta paradeÐgmata autoÔ edÿ tou keimènou proôpojètoun ìti diajètete ta katĹ GNU tar, find, kai xargs. AutĹ ta arqeÐa eÐnai stĹntar, Ĺra logikĹ den ja sac proxenăsoun problămata. EpÐshc, proôpotÐjetai ìti gnwrÐzete th domă tou sustămatoc arqeÐwn (filesystem) tou H/U sac. An ìqi, prèpei na kratăsete èna graptì antÐgrafo thc (katĹ th diĹrkeia thc kanonikăc leitourgÐac tou H/U) exìdou thc entolăc mount, ă twn grammÿn tou arqeÐou /etc/fstab (an mporeÐte na to diabĹsete). Autèc oi plhroforÐec eÐnai shmantikèc, kai den allĹzoun, an den xanakĹnete partition ston sklhrì sac dÐsko, an den prosjèsete ènan kainoÔrgio dÐsko, an den kĹnete epanegkatĹstash tou Linux, ă kĹpoia parìmoia enèrgeia.

H pio prìsfath èkdosh tou purăna "paragwgăc" katĹ ton qrìno grafăc autoÔ tou keimènou eÐnai h 2.2.9 , pou shmaÐnei ìti oi anaforèc kai ta paradeÐgmata antistoiqoÔn c’ autăn thn èkdosh. ’Oso ki an prospĹjhsa na grĹyw èna keÐmeno anexĹrthto apì sugkekrimènec ekdìseic tou purăna, autìc brÐsketai upì diarkă exèlixh. Epomènwc, an pĹrete neÿterh èkdosh, anapìfeukta ja èqei kĹpoiec diaforèc. Xanalèw ìti autì logikĹ den ja dhmiourgăsei megĹla problămata, allĹ Ðswc proxenăsei sÔgqush.

UpĹrqoun dÔo ekdìseic tou source kÿdika tou purăna tou Linux, h èkdosh "paragwgăc" kai h èkdosh "anĹptuxhc". Oi ekdìseic paragwgăc eÐnai ìsec èqoune zugoÔc kai mikroÔc arijmoÔc. Pq paragwgăc ătane h 1.2.x , h 2.0.x , kajÿc kai h 2.2.x . AutoÐ oi purănec jewroÔntai (katĹ ton qrìno thc kukloforÐac touc sthn agorĹ) oi plèon stajeroÐ kai qwrÐc bugs. Oi purănec anĹptuxhc (2.1.x , 2.3.x , klp) proorÐzontai giĹ purănec dokimÿn, giĹ ìsouc qrăstec endiafèrontai na testĹroun touc nèouc (kai pijanìtata gemĹtouc apì bugs) purănec. Sac proeidopoÐhsa!

1.2 Duo lìgia perÐ tou stÔl

KeÐmeno san autì eÐnai kĹti pou, eÐte emfanÐzetai sthn ojình sac, eÐte eÐnai ìnoma arqeÐou, eÐte kĹti pou mporeÐte na plhktrologăsete (pq miĹ entolă), eÐte parĹmetroi miac entolăc (an koitĹxete èna arqeÐou kajaroÔ text, den diafèrei). Oi entolèc (kai genikĹ h eÐsodoc) suqnĹ mpaÐnoun anĹmesa se monĹ eisagwgikĹ ("), prĹgma pou mac pĹei sto exăc klasikì prìblhma stÐxhc : EĹn miĹ entolă brÐsketai sto tèloc Miac prìtashc se monĹ eisagwgikĹ, sunăjwc ìloi grĹfoune kai miĹ teleÐa metĹ thn entolă, epeidă oi amerikanikoÐ kanìnec stÐxhc lène na bĹzoume thn teleÐa mèsa sta eisagwgikĹ. An kai h koină logikă (kai dustuqÿc, autì proôpojètei ìti oi èqontec "koină logikă" eÐnai sunhjismènoi sto legìmeno amerikĹniko stÔl eisagwgikÿn) lèei n’ afairoÔme prÿta thn stÐxh, ta perissìtera Ĺtoma aplĹ den to jumoÔntai, epomènwc se tètoiec periptÿseic ja topojetÿ th stÐxh èxw ap’ ta eisagwgikĹ. M’ Ĺlla lìgia, ìtan deÐqnw ìti prèpei na plhktrologeÐte pq "make config", ja grĹfw "make config", ìqi "make config." . (S.t.m. : Sta EllhnikĹ, h stÐxh den akoloujeÐ autoÔc touc kanìnec, Ĺra den ja qreiasteÐ na jumìmaste tic sugkekrimènec dieukrinăseic.)

2 Shmantikèc erwtăseic, kai oi apantăseic touc

2.1 TÐ, tèloc pĹntwn, kĹnei o purănac;

O purănac twn *nix’s dra wc mesolabhtăc metaxÔ twn programmĹtwn sac kai tou hardware. Prÿta, qeirÐzetai th mnămh (ă dÐnei odhgÐec giĹ ton qeirismì thc) giĹ ìla ta progrĹmmata pou trèqoun (processes), kai sigoureÔei to ìti ìla ja pĹroun dÐkaio (ă Ĺdiko, an protimĹte) merÐdio apì ton qrìno tou mikroprosèssora. Epiplèon, parèqei miĹ ìmorfh kai se megĹlo bajmì metafèrsimh diasÔndesh, ÿste ta progrĹmmata na milăsoun sto hardware.

FusikĹ, h leitourgÐa tou purăna asqoleÐtai me perissìtera prĹgmata apì ta parapĹnw, allĹ autèc oi basikèc leitourgÐec eÐnai oi pio shmantikèc pou prèpei na gnwrÐzete.

2.2 GiatÐ na anabajmÐsw ton purăna mou;

Oi neÿteroi purănec genikĹ mac parèqoun thn ikanìthta na milĹme se perissìterouc tÔpouc hardware (dhladă, èqoun perissìterouc drivers suskeuÿn), dieujÔnoun kalÔtera tic diĹforec ergasÐec, trèqoun grhgorìtera ap’ touc paliìterouc, sunăjwc eÐnai stajerìteroi ap’ touc paliìterouc, ki èqoun diorjwmèna ta qazĹ lĹjh twn palaiotèrwn ekdìsewn. Oi perissìteroi qrăstec ananeÿnoun touc purănec, epeidă jèloun na èqoun touc nèouc drivers suskeuÿn kai thn exĹleiyh twn bugs.

2.3 TÐ eÐdouc hardware uposthrÐzoun oi nèoi purănec;

DiabĹste to Hardware-HOWTO. EnallaktikĹ, mporeÐte na yĹxete to arqeÐo config.in ston source kÿdika tou Linux, ă aplĹ na anakalÔyete tÐ gÐnetai, ìtan dÐnete make config. Autì sac deÐqnei ìla ta eÐdh hardware pou uposthrÐzei o stĹntar purănac thc dianomăc sac, allĹ ìqi ki ìla ìsa uposthrÐzei to Linux. ArketoÐ sunhjismènoi drivers suskeuÿn (ìpwc pq giĹ tic kĹrtec PCMCIA kai merikèc monĹdec magnhtikăc tainÐac) eÐnai modules pou fortÿnontai (loadable), kai oi programmatistèc touc touc grĹfoun kai touc dianèmoun qwristĹ.

2.4 Poièc ekdìseic twn gcc kai libc qreiĹzomai;

Sto arqeÐo README, pou perièqetai mèsa ston source kÿdika tou Linux, o Linus sunistĹ thn katĹllhlh èkdosh tou gcc. EĹn, pĹli, den èqete thn katĹllhlh èkdosh thc libc, h tekmhrÐwsh thc sunistÿmenhc èkdoshc thc gcc ja sac pei an prèpei n’ anabajmÐsete th libc sac. Aută den eÐnai dÔskolh diadikasÐa, allĹ eÐnai shmantikì n’ akoloujăsete akribÿc tic odhgÐec.

2.5 TÐ eÐnai èna module pou mporeÐ na fortwjeÐ (loadable);

Ta modules autĹ eÐnai kommĹtia kÿdika tou purăna, pou den enswmatÿnontai (linked) kateujeÐan ston purăna. Ta kĹnoume compile qwristĹ, kai mporoÔme na ta bĹloume ston kai na ta bgĹloume apì ton purăna (enìsw trèqei), sqedìn opoiadăpote stigmă. Epeidă èqei euelixÐa, autìc eÐnai sămera o protimÿmenoc trìpoc giĹ na grĹyoume se kÿdika kĹpoiec dunatìthtec tou purăna. PolloÐ dhmofileÐc drivers suskeuÿn, ìpwc pq oi drivers twn kartÿn PCMCIA kai thc monĹdac magnhtikăc tainÐac QIC-80/40, eÐnai modules pou fortÿnontai.

2.6 Pìso qÿro ston dÐsko qreiĹzomai;

ExartĹtai apì th sugkekrimènh sÔnjesh tou H/U sac. Prÿta, o sumpiesmènoc source kÿdikac tou Linux eÐnai sqedìn 14 MB ytes sthn èkdosh 2.2.9 . Aposumpiesmènoc kai ftiagmènoc giĹ miĹ sunhjismènh sÔnjesh, katalambĹnei Ĺlla 67 MB.

2.7 Pìsh ÿra kĹnei;

Me neÿterouc H/U, h compilation qreiĹzetai entupwsiakĹ ligìtero qrìno, ap’ ì,ti me paliìterouc. Enac AMD K6-2/300 me grăgoro dÐsko mporeÐ na ftiĹxei purăna 2.2.x se perÐpou tèssera leptĹ. EĹn sqediĹzete na kĹnete compilation se paliìterouc Pentiums, 486s, ă 386s, na proetoimasteÐte giĹ megĹlh anamonă, pijanìn wrÿn ă hmerÿn...

An autì sac problhmatÐzei, kai sumbaÐnei na diajètete giĹ compile ènan grhgorìtero H/U kĹpou ekeÐ kontĹ, mporeÐte na ftiĹxete ton purăna sto grăgoro mhqĹnhma (upojètontac ìti tou dÐnete tic swstèc paramètrouc, ìti oi utilities pou qrhsimopoieÐte eÐnai prìsfatec, klp), kai metĹ na metafèrete to image tou purăna sto argìtero mhqĹnhma.

3 Pÿc na rujmÐsete pragmatikĹ ton purăna

3.1 PaÐrnoume ton phgaÐo (source) kÿdika

MporoÔme na broÔme ton source kÿdika me anonymous ftp sto ftp.kernel.org, sto dir /pub/linux/kernel/vx.y, ìpou x.y eÐnai o arijmìc èkdoshc (pq 2.2), kai - ìpwc proeÐpame - oi monoÐ arijmoÐ sto tèloc deÐqnoun ekdìseic anĹptuxhc, pou mporeÐ na eÐnai astajeÐc. To arqeÐo tupikĹ onomĹzetai linux-x.y.z.tar.gz, ìpou x.y.z eÐnai o arijmìc èkdoshc. Ta diĹfora parìmoia sites suqnĹ èqoune ki èna arqeÐo me katĹlhxh .bz2, dhl. pou sumpièsthke me to prìgramma bzip2. (AutĹ ta arqeÐa eÐnai mikrìtera, kai qreiĹzontai ligìtero qrìno na kateboÔn.)

KalÔtera eÐnai na qrhsimopoioÔme to ftp.xx.kernel.org, ìpou xx eÐnai o kÿdikac thc qÿrac sac. GiĹ parĹdeigma, to ftp.at.kernel.org eÐnai giĹ thn AustrÐa, kai to ftp.us.kernel.org giĹ tic HPA.

3.2 AnoÐgoume ton source kÿdika

KĹnoume login wc (ă su proc) root, kai kĹnoume cd sto directory /usr/src. EĹn egkatastăsate ton source kÿdika tou purăna (ìpwc kĹnoun oi perissìteroi qrăstec), ja upĹrqei ădh èna dir pou lègetai linux, pou perièqei ìlo to dèntro tou palioÔ source. An diajètete arketì qÿro ston dÐsko kai jèlete na energăsete ek tou asfaloÔc, kratăste autì to directory. MiĹ kală idèa eÐnai na breÐte poiĹ èkdosh qrhsimopoieÐ o H/U sac tÿra, kai anĹloga n’ allĹxete to ìnoma tou dir. H entolă uname -r deÐqnei thn paroÔsa èkdosh tou purăna. Epomènwc, an h uname -r lèei 1.0.9, ja allĹxete to ìnoma (me thn entolă mv) linux se linux-1.0.9. An aisjĹneste metrÐwc anupìmonoi, aplĹ sbăste ìlo to sugkekrimèno directory. Se kĹje perÐptwsh, pĹntwc, kai prin aposumpièsete ton plărh source kÿdika, bebaiwjeÐte pwc den upĹrqei directory linux sto /usr/src.

Tÿra, mèsa sto /usr/src, aposumpièste ton kÿdika me thn entolă tar zxpvf linux-x.y.z.tar.gz. (An èqete arqeÐo aplĹ .tar, qwrÐc .gz sto tèloc, dÿste tar xpvf linux-x.y.z.tar.) Ja deÐte na pernĹne mprostĹ sac grăgora ta perieqìmena tou source kÿdika. ’Otan teleiÿsete, ja upĹrqei èna nèo linux directory mèsa sto /usr/src. GurÐste me cd sto linux, kai yĹxte prosektikĹ to arqeÐo README. Ja breÐte miĹ enìthta me thn tampèla INSTALLING the kernel ( = egkajistÿntac ton purăna). Efarmìste tic sqetikèc odhgÐec ìtan prèpei - sumbolikoÐ desmoÐ (symbolic links) pou prèpei na parameÐnoun sth jèsh touc, afaÐresh paliÿn arqeÐwn .o, klp.

An èqete arqeÐo .bz2 kai to prìgramma bzip2 (diabĹste sqetikĹ m’ autì sto http://www.muraroa.demon.co.uk/), dÿste :

bz2cat linux-x.y.z.tar.bz2 | tar xvf -

3.3 RujmÐzoume ton purăna

ShmeÐwsh : MerikĹ apì ta parakĹtw apoteloÔn epanĹlhyh / dieukrÐnhsh miac parìmoiac enìthtac sto arqeÐo README tou Linus.

H entolă make config, ìso briskìmaste sto /usr/src/linux, xekinĹei èna script rujmÐsewn, pou sac kĹnei pollèc erwtăseic. To script autì apaiteÐ to bash, epomènwc epalhjeÔste ìti to bash brÐsketai sto /bin/bash, sto /bin/sh, ă sto $BASH.

Wstìso, upĹrqoun merikèc pio euqĹristec enallaktikèc lÔseic sto make config, kai pijanìn na tic breÐte eukolìterec kai pio Ĺnetec sth qrăsh touc. To make menuconfig eÐnai pijanìtata to eurÔtera qrhsimopoioÔmeno. O,ti kai na dialèxete, pĹntwc, eÐnai kalÔtero na exoikeiwjeÐte me to sugkekrimèno, epeidă ja epistrèyete c’ autì suntomìtera ap’ ìso fantazìsaste. ’Osoi trèqete ta X-Windows, mporeÐte na dokimĹsete to make xconfig, e, na èqete egkatastăsei to Tk ("click-o-rama" - Nat). To make menuconfig eÐnai giĹ ìsouc diajètoun to (n)curses kai ja protimoÔsane èna text menoÔ. AutĹ ta peribĹllonta diajètoun èna kajarì pleonèkthma : An kĹneic lĹjoc epilogă katĹ th diĹrkeia twn rujmÐsewn, eÐnai aplă douleiĹ to na epistrèyeic kai na th diorjÿseic.

Me ta make menuconfig kai make xconfig, oi epilogèc rujmÐsewn emfanÐzontai ierarqikĹ.

Tÿra, eÐsaste ètoimoi n’ apantăsete stic erwtăseic, sunăjwc me y (yes, nai), ă n (no, ìqi). Oi drivers twn suskeuÿn sunăjwc èqoune miĹ parĹmetro m. Aută shmaÐnei "module", dhladă o H/U ja thn kĹnei compile, ìqi ìmwc kateujeÐan mèsa ston purăna, allĹ san module pou fortÿnetai. Enac kwmikìteroc trìpoc na peic tÐ shmaÐnei to m, eÐnai "maybe". ( = ’Iswc.) Oi parĹmetroi me profanèsterh qrăsh kai pou den eÐnai tìso basikèc, den ja suzhthjoÔn edÿ. GiĹ sÔntomh perigrafă merikÿn akìmh, diabĹste thn enìthta "’Allec epilogèc rujmÐsewn". Sto make menuconfig, to plăktro tou kenoÔ diastămatoc enallĹssei thn epilogă.

Stouc purănec 2.0.x (kai se metagenèsterouc) upĹrqei kai epilogă "?", h opoÐa dÐnei sÔntomh perigrafă twn paramètrwn rÔjmishc. Autèc oi plhroforÐec pijanìtata eÐnai kai oi plèon prìsfata enhmerwmènec. OrÐste kai miĹ lÐsta merikÿn shmantikÿn qarakthristikÿn, se poiì ierarqikì menoÔ brÐskontai, kajÿc kai miĹ sÔntomh perigrafă touc.

3.3.1 ApomÐmhsh tou majhmatikoÔ sunepexergastă (TÔpoc kai qarakthristikĹ tou m Pr)

An den èqete majhmatikì sunepexergastă (dhl. èqete skèto 386 ă 486SX H/U), prèpei n’ apantăsete y sth sqetikă erÿthsh. An èqete sunepexergastă, kai par’ ìl’ autĹ apantăsete y, mhn anhsuqeÐte idiaÐtera - o sunepexergastăc ja qrhsimopoihjeÐ, kai to prìgramma apomÐmhsăc tou j’ agnohjeÐ. GiĹ opoiodăpote sqedìn montèrno mhqĹnhma h apĹnthsh prèpei na eÐnai no, allĹ mhn anhsuqeÐte an apantăsete yes katĹ lĹjoc. An den qreiasteÐ, den ja qrhsimopoihjeÐ.

3.3.2 Proqwrhmènh upostărixh dÐskwn MFM/RLL, IDE, cdrom (Block Devices)

Pijanìtata ja thn qreiasteÐte. ShmaÐnei ìti o purănac ja uposthrÐxei stĹntar sklhroÔc dÐskouc giĹ PC, touc opoÐouc diajètoun oi perissìteroi qrăstec. O sugkekrimènoc driver den uposthrÐzei monĹdec SCSI. M’ autèc j’ asqolhjoÔme pio kĹtw.

MetĹ ja erwthjeÐte sqetikĹ me drivers "old (palioÔc) disk-only" kai "new (nèouc) IDE". SÐgoura prèpei na dialèxete ton ènan ap’ touc duo. H kÔria diaforĹ touc eÐnai pwc o paliìc driver uposthrÐzei mìno dÔo dÐskouc se monă diasÔndesh (dhl. èna monadikì diplì kalÿdio dÐskwn), kai o nèoc uposthrÐzei deutereÔousa diasÔndesh (dhl. dÔo diplĹ kalÿdia) kai monĹdec cd-rom IDE/ATAPI. O nèoc driver is 4k megalÔteroc apì ton paliì, kai jewrhtikĹ eÐnai kai "beltiwmènoc", pou shmaÐnei ìti (ektìc apì to na perièqei diaforetikì arijmì bugs) mĹllon ja beltiÿsei thn apìdosh tou dÐskou sac, eidikĹ an diajètete neÿtero hardware (tÔpou EIDE).

3.3.3 Upostărixh diktÔwshc (Genikèc rujmÐseic)

Sth jewrÐa, prèpei n’ apantăsete y mìnon an o H/U sac brÐsketai sundedemènoc c’ èna dÐktuo (ìpwc pq to Internet), ă jèlete na qrhsimopoiăsete ta SLIP, PPP, term, klp, giĹ na sundejeÐte mèsw thlefÿnou sto Internet. Wstìso, epeidă pou arketĹ pakèta (ìpwc ta X Windows) apaitoÔn diktuakă upostărixh, akìmh ki an o H/U sac den brÐsketai se kĹpoio dÐktuo, prèpei n’ apantăsete y. Argìtera, ja erwthjeÐte an jèlete upostărixh diktÔwshc tÔpou TCP/IP. Xanadÿste y kai edÿ, an den eÐsaste apìluta bèbaioi.

3.3.4 System V IPC (Genikèc rujmÐseic)

Enac apì touc kalÔterouc orismoÔc thc IPC (Interprocess Communication, epikoinwnÐa diadikasiÿn) brÐsketai sto glwssĹrio, sto biblÐo thc Perl. KĹti pou den ekplăssei, epeidă arketoÐ programmatistèc se Perl qrhsimopoioÔn thn IPC giĹ na bĹloun tic processes na milăsoun h miĹ sthn Ĺllh, kai parìmoia giĹ merikĹ Ĺlla progrĹmmata (me gnwstìtero parĹdeigma to DOOM), Ĺra den eÐnai kală idèa n’ apantăsete n, ektìc an gnwrÐzete akribÿc tÐ kĹnete.

3.3.5 Oikogèneia tou processor (TÔpoc kai qarakthristikĹ tou processor)

(Se paliìterouc purănec : Dÿste thn parĹmetro -m486 giĹ beltistopoÐhsh eidikĹ giĹ ton 486.)

ParadosiakĹ, edÿ kĹnoume compile me beltistopoÐhsh giĹ sugkekrimèno prosèssora. Paliìtera, oi purănec trèqane miĹ qarĹ se diaforetikoÔc prosèssorec, allĹ ăsan megalÔteroi. Stouc neÿterouc purănec autì den isqÔei, epomènwc prèpei na peÐte giĹ poiìn prosèssora kĹnete compile ton purăna. Enac purănac giĹ "386" ja doulèyei m’ autìn kai kĹje neÿtero tÔpo ix86 H/U.

3.3.6 Upostărixh SCSI

An èqete suskeuèc SCSI devices, apantăste y. Ja erwthjeÐte giĹ tic upìloipec plhroforÐec, pq upostărixh cd-rom, dÐskwn, kai tÐ eÐdouc SCSI kĹrta diajètete. GiĹ perissìterec leptomèreiec, diabĹste to SCSI- HOWTO.

3.3.7 Upostărixh kartÿn diktÔou

An èqete kĹrta diktÔou, ă jèlete na qrhsimopoiăsete ta SLIP kai PPP, ă miĹ parĹllhlh jÔra giĹ sÔndesh me to Internet, dÿste y. To script rujmÐsewn ja sac rwtăsei tÐ eÐdoc kĹrtac èqete, kai poiì prwtìkollo na qrhsimopoiăsei.

3.3.8 Sustămata arqeÐwn (Filesystems)

MetĹ, to script rujmÐsewn rwtĹei an jèlete upostărixh giĹ ta exăc filesystems :

To stĹntar (minix) - Oi neÿterec dianomèc den dhmiourgoÔn minix filesystems, kai polloÐ qrăstec den to qrhsimopoioÔn, allĹ Ðswc na exakoloujeÐ na qreiĹzetai toÔto edÿ. To qrhsimopoioÔn merikĹ progrĹmmata se "diskèta diĹswshc", allĹ ki Ĺllou eÐdouc diskètec mporeÐ na èqoun minix filesystem, miĹ pou eÐnai eÔkolo na to qrhsimopoioÔme se diskètec.

To second extended - Autì eÐnai to stĹntar filesystem tou Linux. EseÐc mĹllon sÐgoura èqete èna tètoio, kai prèpei na apantăsete y.

To msdos - An jèlete na qrhsimopoiăsete kai tic MS-DOS partitions tou sklhroÔ sac dÐskou, ă na kĹnete mount se MS-DOS diskètec, dÿste y.

UpĹrqoun diajèsimoi kai tÔpoi filesystems apì diĹfora Ĺlla LS.

To /proc - (Autì ătan idèa twn Bell Labs, upojètw.) Den ftiĹqnoume proc filesystem epĹnw c’ ènan dÐsko : Autì eÐnai h diasÔndesh tou filesystem giĹ ton purăna kai tic diadikasÐec (processes). To qrhsimopoioÔn pollĹ progrĹmmata lÐstac diadikasiÿn (process listers), ìpwc pq to ps. DokimĹste pq na dÿsete cat /proc/meminfo, ă cat /proc/devices. MerikĹ kelÔfh (shells), eidikĹ to rc, qrhsimopoioÔn to /proc/self/fd (gnwstì wc /dev/fd se Ĺlla LS) giĹ eÐsodo - èxodo (I/O). Sqedìn me bebaiìthta prèpei na peÐte y edÿ. PollĹ shmantikĹ ergaleÐa tou Linux basÐzontai c’ autì.

To NFS - An o H/U sac eÐnai sundedemènoc c’ èna dÐktuo, kai jèlete na qrhsimopoieÐte ta filesystems twn Ĺllwn H/U pou epÐshc èqoun NFS, dÿste y.

To ISO9660 - BrÐsketai sta perissìtera CD-ROMs. An èqete monĹda CD-ROM, kai jèlete na th blèpei to Linux, apantăste y.

Ma, den xèrw poiĹ filesystemc qreiĹzomai! EntĹxei, dÿste mount. H èxodoc thc entolăc ja eÐnai kĹpwc ètsi :

blah# mount /dev/hda1 on / type ext2 (defaults) /dev/hda3 on /usr type ext2 (defaults) none on /proc type proc (defaults) /dev/fd0 on /mnt type msdos (defaults)

KoitĹxte se kĹje grammă : H lèxh dÐpla sthn type deÐqnei ton tÔpo tou filesystem. Sto parĹdeigmĹ mac ta filesystems / kai /usr eÐnai second extended, qrhsimopoiÿ to /proc, kai upĹrqei kai miĹ diskèta pou èkana mount, h opoÐa eÐnai tou msdos (mpliĹq!) filesystem.

DokimĹste na dÿsete cat /proc/filesystems, an èqete energopoiăsei to /proc : Ja dÿsei miĹ lÐsta twn filesystems pou èqei o purănac sac.

H rÔjmish spanÐwn, mh shmantikÿn filesystems parafouskÿnei ton purăna. DiabĹste sthn enìthta giĹ ta modules pÿc to apofeÔgoume autì, kai thn enìthta "PagÐdec" giĹ to giatÐ ènac parafouskwmènoc purănac eÐnai anepijÔmhtoc.

3.3.9 Suskeuèc qaraktărwn (Character devices)

Edÿ energopoieÐte touc drivers giĹ ton ektupwtă sac (dhl. ton parĹllhlo ektupwtă), giĹ to pontÐki tÔpou busmouse ă PS/2 (polloÐ forhtoÐ H/U qrhsimopoioÔn to prwtìkollo PS/2 giĹ tic trackballs pou èqoune), giĹ merikèc monĹdec magnhtikăc tainÐac, kai giĹ Ĺllec parìmoiec suskeuèc "qaraktărwn". Dÿste y giĹ ìpoia suskeuă èqete.

ShmeÐwsh : to gpm eÐnai èna prìgramma, pou energopoieÐ to pontÐki (èxw apì to peribĹllon twn X-Windows) giĹ cut kai paste anĹmesa se (virtual) konsìlec. PĹei miĹ qarĹ me ta seiriakĹ pontÐkia, epeidă mporeÐ na sunupĹrqei kalĹ me ta X, allĹ qreiĹzontai eidikĹ kìlpa giĹ touc Ĺllouc tÔpouc pontikiÿn.

3.3.10 Hqoc

An èqete idiaÐterh epijumÐa n’ akoÔsete to biff na gabgÐzei, dÿste y, kai metĹ ja peÐte sto prìgramma rujmÐsewn ì,ti èqei sqèsh me thn kĹrta ăqou sac. (MiĹ shmeÐwsh giĹ tic rujmÐseic thc kĹrtac ăqou : ’Otan sac rwtăsei an jèlete na egkatastăsete thn plărh èkdosh tou driver, mporeÐte n’ apantăsete n kai na exoikonomăsete kĹmposh mnămh ston purăna, dialègontac mìno ta qarakthristikĹ pou jewreÐte aparaÐthta.)

An jèlete na kĹnete sobară upostărixh sthn kĹrta ăqou, koitĹxte kai touc dwreĹn drivers sto http://www.linux.org.uk/OSS/, kai touc emporikoÔc tou Open Sound System (OSS), sto http://www.opensound.com/.

3.3.11 ’Allec parĹmetroi rujmÐsewn

Edÿ den paratÐjentai ìlec oi epilogèc rujmÐsewn, epeidă allĹzoun arketĹ suqnĹ, ă epeidă eÐnai sqetikĹ autonìhtec (pq h upostărixh giĹ 3Com 3C509 shmaÐnei na kĹnoume compile ton driver thc sugkekrimènhc kĹrtac ethernet.) UpĹrqei miĹ arketĹ periektikă lÐsta ìlwn twn epilogÿn (sun ènac trìpoc na tic eisĹgoume sto script Configure), apì miĹ prospĹjeia pou Ĺrqise kai sunthreÐtai apì ton Axel Boldt (boldt@math.ucsb.edu), kai prìkeitai giĹ thn online boăjeia. Aută h lÐsta eÐnai epÐshc diajèsimh se morfă enìc terĹstiou arqeÐou (pou brÐsketai sthn èkdosh 2.0), tou Documentation/Configure.help sto dèntro twn dirs tou source kÿdika tou purăna tou Linux sac.

3.3.12 QĹkema tou purăna

>Apì to README tou Linus :

Oi leptomèreiec thc rÔjmishc giĹ "qĹkema tou purăna (kernel hacking)" sunăjwc dhmiourgoÔn ènan megalÔtero ă argìtero purăna (ă kai ta dÔo), kai mporoÔn akìmh na kĹnoun ton purăna ligìtero stajerì, ìtan rujmÐzoume routÐnec, pou pĹnta yĹqnoun ston kakogrammèno kÿdika giĹ na broun ta problămata tou purăna (h kmalloc() ). Epomènwc, pijanìtata na prèpei n’ apantăsete "n" se sqetikèc erwtăseic giĹ purăna "paragwgăc".

3.4 Kai tÿra, tÐ; (To arqeÐo Makefile)

AfoÔ teleiÿsete tic rujmÐseic, èna mănuma sac lèei ìti o purănac sac eÐnai rujmismènoc, kai na "elègxete to epĹnw-epĹnw epÐpedo tou Makefile giĹ epiplèon rujmÐseic (check the top-level Makefile for additional configuration)", klp.

Ara, koitĹzoume to Makefile. Pijanìtata na mh qreiasteÐ na to allĹxoume, allĹ potè den blĹptei miĹ matiĹ. MporoÔme epÐshc n’ allĹxoume tic epilogèc tou ìtan etoimasteÐ o nèoc purănac, me thn entolă rdev. EĹn aisjĹneste sta qamèna koitĹzontac to arqeÐo autì, tìte mhn asqolhjeÐte.

4. KĹnontac compile ston purăna 11

4 KĹnontac compile ston purăna

4.1 KajĹrisma kai exartÿmena arqeÐa

’Otan teleiÿsei h douleiĹ tou script rujmÐsewn, sac lèei epÐshc na make dep ( = dhmiourgeÐste tic exartăseic) kai (pijanĹ) clean ( = kajarÐste). Epomènwc, dÿste make dep. Autì ja epibebaiÿsei pwc ìla ta exartÿmena arqeÐa, ìpwc pq ta include, brÐskontai sth jèsh touc. Aută h douleiĹ den paÐrnei polÔ qrìno, ektìc an o H/U sac eÐnai arketĹ argìc. GiĹ paliìterec ekdìseic tou purăna, ìtan teleiÿsete prèpei na dÿsete kai make clean. Autì sbănei ìla ta object arqeÐa kai merikĹ Ĺlla prĹgmata, pou oi paliìterec ekdìseic afănoun pÐsw touc. Se opoiadăpote perÐptwsh, mhn xeqnĹte autì to băma prin prospajăsete na kĹnete compile ènan purăna.

4.2 DiĹrkeia tou compile

MetĹ to depend kai to clean, tÿra mporeÐte na dÿsete make bzImage, ă make bzdisk. (Autì eÐnai to mèroc thc ergasÐac pou paÐrnei ton perissìtero qrìno.) To make bzImage kĹnei compile ton purăna, kai afănei èna arqeÐo sto directory arch/i386/boot, me to ìnoma (metaxÔ Ĺllwn) bzImage. Autìc eÐnai o nèoc purănac, se sumpiesmènh morfă. To make bzdisk kĹnei ta Ðdia prĹgmata, allĹ epÐshc grĹfei to kainoÔrgio bzImage se miĹ diskèta, thn opoÐa upojètw pwc èqete topojetăsei sth monĹda "A:". To bzdisk eÐnai arketĹ eukoloqeÐristo, giĹ dokimèc nèwn purănwn. An ta kĹnei jĹlassa (ă aplĹ den doulèyei swstĹ), aplĹ bgĹlte th diskèta kai epanekkinăste me ton paliì purăna sac. MporeÐ epÐshc n’ apotelèsei ènan eÔkolo trìpo na bootĹrete, an apì lĹjoc sbăsete ton paliì sac purăna (ă kĹnete kĹti ex Ðsou foberì). MporeÐte epÐshc na to qrhsimopoiăsete giĹ nèec egkatastĹseic, ìtan aplĹ metafèrete ta perieqìmena enìc sklhroÔ c’ ènan Ĺllon. ("Ol’ autĹ kai perissìtera akìmh! Pìsa ja plhrÿnate TWRA gi’ autĹ;")

’Oloi oi (akìmh kai me orismènh paradoqă) prìsfatoi purănec eÐnai sumpiesmènoi, ek oÔ kai to bz mprostĹ sta onìmata. Enac sumpiesmènoc purănac autìmata aposumpièzetai, ìtan ekteleÐtai.

Se paliìterouc purănec, den upĹrqei epilogă na ftiĹxete bzImage. To ìnoma ătan aplĹ zImage. Proc to parìn, h epilogă giĹ asumpÐesto purăna exakoloujeÐ na upĹrqei, wstìso, me to mègejoc pou èqoun oi nèoi purănec, eÐnai sqedìn upoqrewtikì na ton ftiĹxete sumpiesmèno.

4.3 ’Alla arqeÐa tÔpou "make"

To make mrproper kĹnei pio ektetamèno clean, to opoÐo merikèc forèc eÐnai aparaÐthto. MporeÐ na jèlete na to kĹnete metĹ apì kĹje mpĹlwma (patch). To make mrproper ja sbăsei kai to arqeÐo twn rujmÐseÿn sac, Ĺra Ðswc prèpei na kĹnete èna backup antÐgrafì tou (.config), an deÐte pwc kĹti tètoio sac eÐnai qrăsimo.

To make oldconfig ja prospajăsei na rujmÐsei ton purăna apì èna paliì arqeÐo rujmÐsewn. Ja diatrèxei th diadikasÐa make config. An den èqete xanakĹnei compile kĹpoion purăna, ă den èqete kĹpoio paliì arqeÐo rujmÐsewn, tìte pijanìtata den prèpei na kĹnete kĹti tètoio, kajÿc pijanìtata ja jelăsete n’ allĹxete thn default rÔjmish.

DiabĹste thn enìthta giĹ ta modules, giĹ perigrafă tou make modules.

4.4 EgkatĹstash tou purăna

AfoÔ apoktăsete ènan nèo purăna, pou faÐnetai na douleÔei ìpwc sac arèsei, eÐnai ÿra na ton egkatastăsete. Oi perissìteroi qrăstec qrhsimopoioÔn to LILO (Linux Loader) giĹ th douleiĹ aută. To make bzlilo ja egkatastăsei ton purăna, ja trèxei to LILO, ja sac etoimĹsei na bootĹrete, ALLA MONON eĹn to lilo èqei rujmisteÐ ston H/U sac me ton akìloujo trìpo : o purănac eÐnai o /vmlinuz, to lilo brÐsketai sto /sbin, kai to arqeÐo rujmÐsewn tou lilo (/etc/lilo.conf) sumfwneÐ me ìla autĹ.

DiaforetikĹ, prèpei na qrhsimopoiăsete to LILO kateujeÐan. EÐnai sqetikĹ eÔkolo prìgramma na to egkatastăsete kai na doulèyete m’ autì, allĹ èqei miĹ tĹsh na mperdeÔei touc anjrÿpouc me to arqeÐo rujmÐseÿn tou. KoitĹxte autì to arqeÐo rujmÐsewn (/etc/lilo/config giĹ paliìterec ekdìseic tou Linux, /etc/lilo.conf stic nèec ekdìseic), kai deÐte pÿc eÐnai grammèno. Prèpei na moiĹzei kĹpwc ètsi :

image = /vmlinuz label = Linux root = /dev/hda1 ... H parĹmetroc image = deÐqnei ton egkatesthmèno purăna, kai oi perissìteroi qrăstec grĹfoun /vmlinuz. H label ( = etikèta) qrhsimopoieÐtai apì to lilo giĹ na katalĹbei me poiìn purăna ă me poiì LS ja bootĹrei, kai to root eÐnai to antÐstoiqo tou directory / giĹ to sugkekrimèno LS. PĹrte èna backup tou palioÔ sac purăna kai antigrĹyte sto swstì mèroc to bzImage pou mìlic ftiĹxate. (Prèpei na dÿsete cp bzImage /vmlinuz, an qrhsimopoieÐte ton /vmlinuz). MetĹ, xanatrèxte to lilo. Se neÿterec ekdìseic aplĹ dÐnete lilo, allĹ se paliìterec prèpei na kĹnete /etc/lilo/install (egkatĹstash), ă akìmh kai /etc/lilo/lilo -C /etc/lilo/config (rÔjmish).

An jèlete na mĹjete perissìtera giĹ tic rujmÐseic tou LILO, ă den èqete to LILO, breÐte thn pio prìsfath èkdosă tou apì ton agaphmèno sac ftp server, kai akoloujeÐste tic odhgÐec thc.

GiĹ na bootĹrete apì ton sklhrì dÐsko m’ ènan apì touc palioÔc purănec sac (prĹgma pou eÐnai ènac trìpoc na diaswjeÐte, an ta kĹnete jĹlassa me ton nèo purăna), antigrĹyte sto tèloc tou arqeÐou tic grammèc kĹtw apì (kai mazÐ me) to image = xxx pou brÐskontai sto arqeÐo rujmÐsewn tou LILO, kai allĹxte to image = xxx se image = yyy, ìpou yyy eÐnai to plărec ìnoma path tou arqeÐou, sto opoÐo kĹnate backup ton paliì sac purăna. MetĹ, allĹxte thn label = zzz se label = linux-backup kai xanatrèxte to lilo. MporeÐ na qreiasteÐ na bĹlete miĹ grammă sto arqeÐo rujmÐsewn, pou na lèei delay=x, ìpou x eÐnai miĹ timă se dèkata tou deuterolèptou, pou lèei sto LILO pìso na perimènei prin to bootĹrisma, ÿste na mporeÐte na to diakìyete (pq patÿntac to plăktro shift), kai na dÿsete thn label (etikèta) tou backup arqeÐou (se perÐptwsh pou sumboÔn dusĹresta prĹgmata).

5 Mpalÿnontac (patching) ton purăna

5.1 Efarmìzontac èna mpĹlwma (patch)

Oi katĹ tmămata beltiÿseic tou purăna dianèmontai wc patches ( = mpalÿmata). Pq, an èqete thn èkdosh 1.1.45, kai pĹrei to mĹti sac ìti kĹpou upĹrqei patch46.gz gi’ autăn, shmaÐnei ìti mporeÐte na thn anabajmÐsete se èkdosh 1.1.46, enÿnontac to patch. FusikĹ, mporeÐ prÿta na qreiasteÐ na kĹnete backup tou dèntrou twn dirs tou source kÿdika (to make clean, kai metĹ to cd /usr/src; tar zcvf old-tree.tar.gz linux, ja sac ftĹxoun èna sumpiesmèno tar arqeÐo).

’Etsi, suneqÐzontac to parapĹnw parĹdeigma, ac upojèsoume ìti èqete to patch46.gz sto /usr/src. MetĹ gurÐste me cd sto dir /usr/src kai dÿste zcat patch46.gz | patch -p0 (ă patch -p0 < patch46, an to patch eÐnai asumpÐesto). Ja deÐte diĹfora prĹgmata na feÔgoun me taqÔthta (ă na argopetĹne, an o H/U sac eÐnai tìso argìc), prĹgma pou sac lèei ìti prospajeÐ na tsontĹrei ta kommĹtia, kai an pètuqe ă ìqi. Sunăjwc aută h drasthriìthta exelÐssetai tìso grăgora, ÿste na mh mporeÐte na diabĹsete ta mhnÔmatĹ thc, kai den eÐmaste pĹnta sÐgouroi an petuqaÐnei ă ìqi. Epomènwc, mporeÐ na jèlete na bĹlete thn parĹmetro -s sth diadikasÐa proskìllhshc tou patch, h opoÐa bgĹzei sthn ojình mìno ta mhnÔmata lĹjouc. (Den j’ apoktăsete polÔ sunaÐsjhma tou tÔpou "giĹ dec, o H/U mou kĹnei kĹti giĹ n’ allĹxei!", allĹ mporeÐ kai na sac arèsei autìc o trìpoc.) GiĹ na breÐte poiĹ mèrh thc diadikasÐac den doÔleyan swstĹ, pĹte sto dir /usr/src/linux kai yĹxte giĹ arqeÐa me katĹlhxh .rej . Merikèc ekdìseic thc patch (paliìterec ekdìseic, pou gÐnane compile me th boăjeia katÿterou filesystem), afănoun ta arqeÐa autĹ me katĹlhxh # . MporeÐte na bĹlete thn entolă find na yĹxei giĹ qĹrh sac. DÐnontac

find . -name ’*.rej’ -print

bgĹzei sthn ojình ìsa arqeÐa me katĹlhxh .rej pou upĹrqoun sto trèqon dir kai sta subdirs tou.

An ìla păgan kalĹ, kĹnte make clean, config, kai dep, ìpwc ta perigrĹyame stic enìthtec 3 kai 4.

UpĹrqoun kĹmposec parĹmetroi thc entolăc patch. ’Opwc proanafèrame, h patch -s katapnÐgei ìla ta mhnÔmata, ektìc apì ta mhnÔmata lajÿn. An bĹlete ton source kÿdika tou purăna se kĹpoio dir diaforetikì apì to /usr/src/linux, h patch -p1 (c’ autì to Ĺllo dir) ja kĹnei to patch miĹ qarĹ. Oi upìloipec parĹmetroi thc patch eÐnai tekmhriwmènec kalĹ sthn antÐstoiqh selÐda man.

5.2 An kĹti den pĹei kalĹ

(ShmeÐwsh : Aută h enìthta anafèretai kurÐwc se paliìterouc purănec.)

To pio suqnì prìblhma pou upărqe, ătan ìpote èna patch Ĺllaze èna arqeÐo me ìnoma config.in, prĹgma pou den ătan apìluta swstì, epeidă o kĹje qrăsthc allĹzei tic rujmÐseic ston dikì tou H/U. Autì èqei plèon exaleifjeÐ, allĹ mporeÐ na to xanabreÐte mprostĹ sac se paliìterec ekdìseic. GiĹ na to diorjÿsete, yĹxte sto arqeÐo config.in.rej, na deÐte tÐ Ĺfhse to patch. Oi allagèc tupikĹ shmeiÿnontai me + kai - sthn arqă kĹje grammăc. DiabĹste tic grammèc pou peristoiqÐzoun tic grammèc twn allagÿn, kai jumhjeÐte an dÿsate anĹloga y ă n. Tÿra, diorjÿste to config.in, kai allĹxte ta y se n kai ta n se y, ìpwc qreiĹzetai. Dÿste

patch -p0 < config.in.rej

kai an lèei ìti pètuqe (dhl. den èqei mhnÔmata apotuqÐac), tìte mporeÐte na suneqÐsete me rujmÐseic kai compilation. To arqeÐo config.in.rej ja parameÐnei wc èqei, allĹ mporeÐte na to sbăsete.

An sunantăsete ki Ĺlla problămata, mporeÐ na èqete egkatastăsei èna patch pou den douleÔei. EĹn h entolă patch bgĹlei to mănuma previously applied patch detected: Assume -R? (aniqneÔthke prohgoÔmeno patch, na to antikatastăsw;) pijanìtata pĹte na bĹlete patch paliìterhc èkdoshc apì ton purăna sac. An apantăsete y, ja prospajăsei na agnoăsei ton source kÿdika pou èqete, kai pijanìtata j’ apotÔqei. Sunepÿc, ja qreiasteÐte èna olìklhro nèo dèntro source kÿdika (prĹgma pou, telikĹ, mporeÐ kai na mhn eÐnai kakă idèa).

GiĹ na afairèsete èna patch, qrhsimopoieÐste thn entolă patch -R epĹnw sto arqikì patch.

6. Epiplèon pakèta 14

To kalÔtero pou èqete na kĹnete, ìtan ta patches apodeiknÔontai lanjasmèna, eÐnai na xanarqÐsete m’ èna kajarì tou koutioÔ dèntro source kÿdika (pq apì èna apì ta arqeÐa linux-x.y.z.tar.gz), kai na xanakĹnete ìlh th diadikasÐa.

5.3 Sbănontac ta .orig arqeÐa

MetĹ apì mìlic lÐga patches, j’ arqÐsoun na susswreÔontai arqeÐa .orig . Pq, èna dèntro èkdoshc 1.1.51 pou eÐqa, teleutaÐa forĹ kajarÐsthke sthn èkdosh 1.1.48 . Me to pou èsbhsa ta .orig arqeÐa, exoikonìmhsa perissìtero apì misì MB. H entolă

find . -name ’*.orig’ -exec rm -f {} ’;’

ja frontÐsei ta prĹgmata giĹ sac. Oi ekdìseic thc patch pou bĹzoun # antÐ giĹ .rej, qrhsimopoioÔn tilde (perispwmènh) antÐ giĹ .orig .

UpĹrqoun kalÔteroi trìpoi giĹ na sbăsoume ta arqeÐa .orig, oi opoÐoi exartÿntai apì ta GNU xargs. Pq : find . -name ’*.orig’ | xargs rm

ă h "arketĹ asfalăc, allĹ lÐgo pio kuriolektikă" mèjodoc :

find . -name ’*.orig’ -print0 | xargs --null rm --

5.4 ’Alla patches

UpĹrqoun ki Ĺlla patches (autĹ ja ta apokalÿ "mă stĹntar"), ektìc ap’ ìsa dianèmei o Linus. An dokimĹsete na ta prosjèsete, ta patches tou Linus mporeÐ kai na mh doulèyoun swstĹ, kai eÐte ja prèpei na ta xanabgĹlete - na diorjÿsete ton source kÿdika tou patch - na egkatastăsete èna nèo dèntro source kÿdika, eÐte na kĹnete ènan sunduasmì ìlwn twn parapĹnw. Autì mporeÐ na eÐnai polÔ enoqlhtikì, epomènwc, an den jèlete n’ allĹxete ton source kÿdika (me pijanìthta giĹ polÔ apotuqhmèno apotèlesma), afairèste ta mă stĹntar patches prin bĹlete ta tou Linus, ă aplĹ egkatastăste èna nèo dèntro. Tìte, mporeÐte na deÐte eĹn ta mă stĹntar patches douleÔoun akìmh. An ìqi, eÐte èqete kollăsei c’ ènan paliì purăna, kai paÐzete me to patch ă ton source kÿdika prospajÿntac na ta kĹnete na doulèyoun, ă pernĹte thn ÿra sac perimènontac (pijanìtata parakalÿntac) na bgei miĹ nèa èkdosh tou patch.

Pìso suqnĹ upĹrqoun patches ektìc thc stĹntar dianomăc; Pijanìtata kĹpoia stigmă na sunantăsete kĹpoio. ProswpikĹ qrhsimopoioÔsa to noblink patch stic virtual konsìlec mou, epeidă misÿ touc kèrsorec pou anabosbănoun. (To sugkekrimèno patch ananeÿnetai suqnĹ - toulĹqiston ananewnìtan katĹ to pareljìn - stic nèec ekdìseic tou purăna.) Wstìso, me touc perissìterouc nèouc drivers suskeuÿn na èqoun plèon th morfă modules pou fortÿnontai, h suqnìthta emfĹnishc twn "mă stĹntar" patches meiÿnetai shmantikĹ.

6 Epiplèon pakèta

O purănac tou Linux èqei pollèc ikanìthtec, oi opoÐec den epexhgoÔntai oÔte akìmh kai mèsa ston Ðdio ton source kÿdika. Autèc oi ikanìthtec sunăjwc qrhsimopoioÔntai apì exwterikĹ progrĹmmata, twn opoÐwn merikĹ apì ta pio sunhjismèna parousiĹzontai edÿ.

6.1 kbd

Pijanìtata h konsìla tou Linux na èqei perissìterec ikanìthtec ap’ ìsec dikaioÔtai. MetaxÔ autÿn brÐsketai h ikanìthta na allĹzoume fonts, na anadiatĹssoume to plhktrolìgiì mac, na allĹzoume anĹlush ojìnhc (autì stouc neÿterouc purănec), klp. To pakèto kbd èqei progrĹmmata pou epitrèpoun ston qrăsth na kĹnei ìla ta parapĹnw, sun pollĹ fonts kai diatĹxeic plăktrwn giĹ sqedìn kĹje plhktrolìgio, kai eÐnai diajèsimo apì ta Ðdia sites, ìpou brÐskoume ton source kÿdika tou purăna.

6.2 util-linux

O Rik Faith (faith@cs.unc.edu) mĹzeye c’ èna pakèto miĹ megĹlh sullogă utilities giĹ Linux, to opoÐo - entelÿc tuqaÐa - onomĹzetai util-linux. Autèc oi utilities tÿra sunthroÔntai apì ton Andries Brouwer (util-linux@math.uio.no). EÐnai diajèsimec me anÿnumo ftp apì to sunsite.unc.edu sto dir /pub/Linux/system/misc, kai perièqoun progrĹmmata ìpwc to setterm, to rdev, kai to ctrlaltdel, ta opoÐa eÐnai sqetikĹ me ton purăna. ’Opwc lèei o Rik, mhn kĹnete egkatastĹseic qwrÐc na skèfteste. Den qreiĹzetai na egkatastăsete to kĹje tÐ mèsa sto pakèto. (An kĹnete kĹti tètoio, polÔ pijanì na sac proxenăsei sobarĹ problămata.)

6.3 hdparm

’Opwc sumbaÐnei me pollĹ pakèta, toÔto edÿ kĹpote ătan èna pakèto me progrĹmmata kai upostărixhc tou purăna. Ta patches enswmatÿjhkan ston epÐshmo purăna, kai ta progrĹmmata giĹ na ton beltistopoiăsete (kai na paÐxete me ton sklhrì sac dÐsko) dianèmontai qwristĹ.

6.4 gpm

To gpm shmaÐnei general purpose mouse (pontÐki giĹ kĹje douleiĹ). Autì to prìgramma sac epitrèpei na kĹnete cut kai paste kajarì text stic virtual konsìlec, kajÿc kai na kĹnete ki Ĺlla prĹgmata, me miĹ megĹlh poikilÐa tÔpwn pontikioÔ.

7 Merikèc pagÐdec

7.1 make clean

An o purănac sac kĹnei trelĹ prĹgmata metĹ apì miĹ sunhjismènh anabĹjmish, pijanìtata èqete xeqĹsei to make clean prin kĹnete compile ton nèo purăna. Ta sumptÿmata mporeÐ na eÐnai opoiadăpote, apì krèmasma tou H/U kai parĹxenh sumperiforĹ tou I/O, mèqri pesmènh apìdosh. EpÐshc, jumhjeÐte na kĹnete kai make dep.

7.2 TerĹstioi ă argoÐ purănec

An o purănac sac aporrofĹ pollă mnămh, eÐnai polÔ megĹloc, kai/ă kĹnei aiÿnec giĹ compile akìmh kai sto nèo sac Quadbazillium-III/4400, pijanìtata rujmÐzete tìnouc apì Ĺqrhsta prĹgmata (drivers suskeuÿn, filesystems, klp). An den qrhsimopoieÐte kĹti, mhn to rujmÐzete, epeidă katalambĹnei pìrouc tou H/U. To profanèstero sÔmptwma parafouskÿmatoc tou purăna eÐnai h uperbolikă antallagă dedomènwn (swapping) apì - proc mnămh kai dÐsko. An o dÐskoc sac kĹnei polÔ jìrubo, kai den eÐnai apì keÐnouc touc palioÔc Fujitsu Eagles, pou katĹ to kleÐsimo kĹnoun san aeriwjoÔmeno pou prosgeiÿnetai, yĹxte to stăsimo tou purăna sac.

MporeÐte na breÐte pìsh mnămh qrhsimopoieÐ o purănac, paÐrnontac to olikì posì mnămhc tou H/U sac, kai afairÿntac to posì thc "total mem" (olikăc mnămhc) sto arqeÐo /proc/meminfo, ă to posì pou dÐnei h entolă free.

7.3 Den douleÔei h parĹllhlh jÔra, ă o ektupwtăc mou

Oi epilogèc rÔjmishc giĹ ta PCs eÐnai : Prÿta, sthn kathgorÐa "General Setup" (genikèc rujmÐseic), dialèxte "Parallel port support" (upostărixh parĹllhlhc jÔrac) kai "PC-style hardware" (hardware tÔpou PC). MetĹ, stic "Character devices" (suskeuèc qaraktărwn) dialèxte "Parallel printer support" (upostărixh parĹllhlou ektupwtă).

MetĹ, upĹrqoun kai oi onomasÐec. To Linux 2.2 onomĹzei ton ektupwtă diaforetikĹ ap’ ì,ti oi prohgoÔmenec ekdìseic. To sumpèrasma eÐnai ìti an eÐqate lp1 me ton paliì purăna sac, tÿra pijanìtata èqete lp0 me touc kainoÔrgiouc. GiĹ na breÐte to ìnoma tou ektupwtă, dÿste thn entolă dmesg, ă yĹxte ta arqeÐa katagrafăc (logs) sto dir /var/log.

7.4 Den gÐnetai compile ston purăna

An den gÐnetai compile, tìte pijanìtata apètuqe h prosjăkh enìc patch, ă katĹ kĹpoio trìpo den eÐnai swstìc o source kÿdikac. EpÐshc, mporeÐ na eÐnai paliĹ ă ìqi swstă h èkdosh thc gcc pou èqete (pq ta arqeÐa include). BebaiwjeÐte ìti oi sumbolikoÐ desmoÐ (symbolic links) pou perigrĹfei o Linus sto README, eÐnai sthmènoi swstĹ. GenikĹ, an den mporoÔme na kĹnoume compile ènan stĹntar purăna, tìte kĹti den pĹei kajìlou kalĹ me to Linux, kai eÐnai anagkaÐa h epanegkatĹstash merikÿn ergaleÐwn.

Se merikèc periptÿseic, h gcc krasĹrei ex aitÐac problhmĹtwn sto hardware. To mănuma lĹjouc eÐnai kĹti san "xxx exited with signal 15" ( = to xxx èpaye na leitourgeÐ me mănuma 15), kai genikĹ autĹ ta mhnÔmata èqoune musthriÿdh emfĹnish. Pijanìtata den ja mÐlage giĹ kĹti tètoio, allĹ eÐnai kĹti pou mou sunèbh kĹpote - eÐqa qalasmènh mnămh cache, kai o compiler kremoÔse se tuqaÐec stigmèc. An èqete problămata, prÿta prospajăste na epanegkatastăsete thn gcc. Prèpei na gÐnete kaqÔpoptoi monĹqa an kĹnete aproblhmĹtista compile ston purăna sac me off thn exwterikă cache, me periorismènh posìthta RAM, klp.

EnoqleÐ touc qrăstec, ìtan touc lec ìti to hardware touc eÐnai problhmatikì, allĹ den bgĹzw ta prĹgmata autĹ ap’ to mualì mou. UpĹrqei ènac sqetikìc katĹlogoc me suqnèc erwtăseic (FAQs), pou brÐsketai sto http://www.bitwizard.nl/sig11/.

7.5 H nèa èkdosh tou purăna den bootĹrei

Den trèxate to LILO, ă den to rujmÐsate swstĹ. ’Ena prĹgma pou me "dièluse" kĹpote, ătan èna prìblhma sto arqeÐo rujmÐsewn, ìpou ègrafe boot = /dev/hda1, antÐ boot = /dev/hda. (Autì mporeÐ na eÐnai polÔ enoqlhtikì sthn arqă, allĹ an èqete èna arqeÐo rujmÐsewn pou douleÔei, den qreiĹzetai na to allĹxete.)

7.6 XeqĹsate na trèxete to LILO, ă o H/U den bootĹrei kajìlou

OÔpc! To kalÔtero prĹgma pou mporeÐte na kĹnete edÿ eÐnai boot apì diskèta ă CDROM, kai na etoimĹsete miĹ akìmh diskèta ekkÐnhshc (ìpwc pq ja thn èftiaqne h entolă make zdisk). Prèpei na gnwrÐzete pou na breÐte to root filesystem sac (/), kai tÐ tÔpoc eÐnai (dhl. second extended, minix). Sto parakĹtw parĹdeigma, prèpei epÐshc na gnwrÐzete epĹnw se poiì filesystem brÐsketai to dèntro tou source kÿdikĹ sac (/usr/src/linux), ton tÔpo tou, kai poÔ to kĹnoume mount sunăjwc.

Sto akìloujo parĹdeigma, to / eÐnai to /dev/hda1, kai to filesystem pou kratĹei to /usr/src/linux brÐsketai sto /dev/hda3, pou sunăjwc to kĹnoume mount sto /usr. Kai ta dÔo eÐnai filesystems tÔpou second extended. To image tou energoÔ purăna sto /usr/src/linux/arch/i386/boot onomĹzetai bzImage.

H idèa eÐnai ìti, an upĹrqei èna energì bzImage, pijanìn na mporoÔme na to bĹloume sth nèa diskèta. MiĹ Ĺllh enallaktikă lÔsh, pou Ðswc na douleÔei kalÔtera, Ðswc kai ìqi (exartĹtai me poiĹ mèjodo kĹnate mpĹqalo ton H/U sac), ja th suzhtăsoume metĹ to parĹdeigma.

Prÿta, kĹnte boot apì sunduasmì boot/root disketÿn (ă diskèta diĹswshc - rescue disk), kai kĹnte mount to filesystem pou perièqei to image tou energoÔ purăna :

mkdir /mnt mount -t ext2 /dev/hda3 /mnt

An h mkdir sac pei ìti to dir autì upĹrqei ădh, aplĹ agnoăste thn. Tÿra, pĹte me cd sto dir ìpou briskìtane to image tou energoÔ purăna. Shmeiÿste pwc

/mnt + /usr/src/linux/arch/i386/boot - /usr = /mnt/src/linux/arch/i386/boot

BĹlte miĹ formarismènh diskèta sto drive "A:" (ìqi th diskèta boot ă th root!), rÐxte to image epĹnw thc, kai rujmÐste to giĹ to root filesystem sac :

cd /mnt/src/linux/arch/i386/boot dd if=bzImage of=/dev/fd0 rdev /dev/fd0 /dev/hda1

MetĹ, gurÐste me cd sto / kai kĹnte unmount to kanonikì filesystem /usr :

cd / umount /mnt

Tÿra, logikĹ prèpei na mporeÐte na epanekkinăsete ton H/U sac kanonikĹ ap’ aută th diskèta. Mhn xeqĹsete na trèxete to lilo (ă na kĹnete swstĹ ì,ti kĹnate prin lĹjoc) metĹ thn epanekkÐnhsh!

’Opwc proanafèrame, upĹrqei kai miĹ Ĺllh sunhjismènh enallaktikă lÔsh. An sumbeÐ na èqete èna antÐgrafo tou energoÔ purăna sto / (pq to /vmlinuz), mporeÐte na to qrhsimopoiăsete giĹ miĹ diskèta ekkÐnhshc. Upojètontac ìla ta parapĹnw wc swstĹ, kai ìti to image tou purăna onomĹzetai /vmlinuz, allĹxte ta exăc sto parapĹnw parĹdeigma : AllĹxte to /dev/hda3 se /dev/hda1 (sto filesystem /), to /mnt/src/linux se /mnt, kai to if=bzImage se if=vmlinuz. (Agnoăste th shmeÐwsh pou lèei pÿc na ftiĹxete to /mnt/src/linux.)

H qrăsh tou LILO me megĹlouc dÐskouc (pĹnw apì 1024 kulÐndrwn) mporeÐ na proxenăsei problămata. DiabĹste to LILO mini-HOWTO, ă opoiodăpote sqetikì keÐmeno.

7.7 Lèei "warning: bdflush not running"

(Dhl. "proeidopoÐhsh : den trèqei to bdflush".) Autì mporeÐ na eÐnai sobarì prìblhma. Me arqă kĹpoia èkdosh tou purăna metagenèsterh thc 1.0 (gÔrw stic 20 AprilÐou 1994), anabajmÐsjhke kai antikatastĹjhke to prìgramma update (to opoÐo adeiĹzei se periodikă bĹsh ta bohjhtikĹ arqeÐa tou filesystem). PĹrte ton source kÿdika tou bdflush (mporeÐte na ton breÐte ekeÐ, ìpou upĹrqei kai o source kÿdikac tou purăna), kai egkatastăste ton. (’Oso kĹnete thn egkatĹstash, pijanìtata na jèlete na trèqei o paliìc purănac sac.) To prìgramma autì egkajÐstatai wc update, kai metĹ thn epanekkÐnhsh o nèoc purănac den ja paraponejeÐ xanĹ.

7.8 Den mporÿ na bĹlw to IDE/ATAPI CD-ROM na doulèyei

ArketĹ paradìxwc, arketoÐ qrăstec den mporoÔn na bĹloune tic monĹdec ATAPI na doulèyoun, epeidă eÐnai pollĹ ta prĹgmata pou pijanìn na mhn pĹne kalĹ.

EĹn to CD-ROM sac eÐnai h mình suskeuă epĹnw c’ èna kalÿdio IDE, prèpei na to kĹnete (me touc jumpers - braqukuklwtărec - sto sasÐ tou) "master" ă "single". Autì eÐnai to plèon sunhjismèno lĹjoc - allĹ entelÿc upojetikĹ.

GiĹ parĹdeigma, h etairÐa Creative Labs èqei bĹlei diasundèseic IDE epĹnw stic kĹrtec ăqou pou parĹgei. Wstìso, autì odhgeÐ sto endiafèron prìblhma ìti, enÿ merikoÐ qrăstec èqoune mìno mÐa diasÔndesh IDE, arketoÐ èqoune dÔo ap autèc epĹnw sth motherboard touc (sunăjwc sthn IRQ15), Ĺra h diasÔndesh stic kĹrtec SoundBlaster gÐnetai h trÐth IDE (pollèc forèc sthn IRQ11).

Autì proxeneÐ problămata sto Linux, epeidă oi ekdìseic 1.2.x den uposthrÐzoun trÐth diasÔndesh IDE. (H sqetikă upostărixh xekinĹei kĹpou stic ekdìseic 1.3.x , allĹ jumhjeÐte ìti autèc eÐnai ekdìseic anĹptuxhc, kai den kĹnoun autìmath anÐqneush perifereiakÿn.) (S.t.m. : To Linux èqei beltiwjeÐ polÔ apì tìte pou grĹfthke to parìn HowTo, allĹ sthn prĹxh exakoloujeÐ na paramènei polÔ spĹnia h anĹgkh giĹ 3h IDE.) GiĹ na xeperĹsete autìn ton skìpelo, èqete kĹpoiec epilogèc :

An ădh èqete deÔterh IDE, pijanìtata ă den thn qrhsimopoieÐte, ă den èqei dÔo monĹdec dÐskou - cdrom epĹnw thc. PĹrte th monĹda ATAPI apì thn kĹrta ăqou, kai bĹlte thn epĹnw sth deÔterh IDE. MetĹ, apenergopoieÐste thn IDE thc kĹrtac ăqou (kai exoikonomăste ètsi mÐa IRQ).

An den èqete deÔterh IDE, kalwdiÿste me touc jumpers thn IDE thc kĹrtac ăqou (ìqi to mèroc pou èqei na kĹnei me tic leitourgÐec ăqou!) sthn IRQ15, ÿste na gÐnei deÔterh IDE. Autì to sqăma prèpei na douleÔei kanonikĹ.

7.9 Lèei parĹxena prĹgmata giĹ katarghmènec aităseic routing

BreÐte tic nèec ekdìseic tou progrĹmmatoc route, kajÿc kai ìpoiou Ĺllou progrĹmmatoc qeirÐzetai to routing. ’Eqei allĹxei to /usr/include/linux/route.h (to opoÐo eÐnai èna arqeÐo sto /usr/src/linux).

7.10 To firewalling den douleÔei sthn èkdosh 1.2.0

AnabajmisteÐte toulĹqiston sthn èkdosh 1.2.1 .

7.11 "Not a compressed kernel Image file"

(Dhl. "Den prìkeitai giĹ sumpiesmèno image tou purăna".) Mhn qrhsimopoiăsete giĹ bootĹrisma to arqeÐo vmlinux pou dhmiourgăjhke sto /usr/src/linux. To swstì eÐnai to [..]/arch/i386/boot/bzImage.

7.12 Problămata me to termatikì konsìlac (console terminal) metĹ thn anabĹjmish se 1.3.x

Sth grammă giĹ thn console termcap tou arqeÐou /etc/termcap, allĹxte th lèxh dumb se linux. ’Iswc qreiasteÐ na dÿsete kai mÐa sqetikă grammă terminfo.

7.13 Den mporÿ na kĹnw compile, afoÔ anabĹjmisa ton purăna

O source kÿdikac tou purăna tou Linux perilambĹnei kĹmposa arqeÐa include (autĹ pou èqoun katĹlhxh .h) sto dir /usr/include, sta opoÐa kai anafèrontai ta upìloipa. H tupikă klăsh twn arqeÐwn autÿn gÐnetai wc exăc (ìpou xyzzy.h eÐnai opoiodăpote arqeÐo include mèsa sto /usr/include/linux) :

#include <linux/xyzzy.h>

KanonikĹ, upĹrqei sto /usr/include to link linux proc to directory include/linux tou source kÿdika tou purăna sac (sunăjwc /usr/src/linux/include/linux). An autì to link den brÐsketai ekeÐ, ă deÐqnei proc lĹjoc mèroc, ta perissìtera arqeÐa den mporoÔn na gÐnoun compile. An apofasÐsate ìti o source kÿdikac tou purăna trÿei qÿro ston dÐsko, kai ton sbăsate, autì pijanìtata j’ apotelèsei prìblhma. MiĹ akìmh aitÐa problhmĹtwn, eÐnai oi Ĺdeiec qrăshc twn arqeÐwn. EĹn to dir root èqei ex orismoÔ umask, pou den epitrèpei se Ĺllouc qrăstec na doÔne ta perieqìmenĹ tou, kai anoÐxate ton source kÿdika tou purăna qwrÐc thn parĹmetro p (preserve filemodes - diatărhsh tou trìpou leitourgÐac twn arqeÐwn), autoÐ oi sugkekrimènoi qrăstec den ja mporèsoun na qrhsimopoiăsoun metĹ ton compiler thc glÿssac C. An kai mporeÐte na dÿsete thn entolă chmod giĹ na diorjÿsete aută thn katĹstash, eÐnai mĹllon eukolìtero na xananoÐxete ta arqeÐa include. Autì gÐnetai me ton Ðdio trìpo pou anoÐxate ìlon ton source kÿdika tou purăna sthn arqă, mìno pou èqei miĹ parĹmetro parapĹnw :

blah# tar zxvpf linux.x.y.z.tar.gz linux/include

ShmeÐwsh : H "make config" ja xanaftiĹxei to link proc to /usr/src/linux, eĹn autì den upĹrqei.

7.14 AuxĹnontac ta ìria

Oi akìloujec, wc parĹdeigma entolèc, mporeÐ na fanoÔn qrăsimec c’ ìsouc rwtĹne pÿc auxĹnontai kĹpoia ìria, pou bĹzei o purănac apì mìnoc tou :

echo 4096 > /proc/sys/kernel/file-max echo 12288 > /proc/sys/kernel/inode-max echo 300 400 500 > /proc/sys/vm/freepages

8. ShmeÐwsh giĹ anabajmÐseic proc èkdosh 2.0.x, 2.2.x 20

8 ShmeÐwsh giĹ anabajmÐseic proc èkdosh 2.0.x, 2.2.x

Oi ekdìseic 2.0.x kai 2.2.x tou purăna èferan kĹmposec allagèc ston trìpo egkatĹstasăc tou. To arqeÐo Documentation/Changes sto dèntro dirs tou source kÿdika twn ekdìsewn 2.0.x perièqei plhroforÐec pou prèpei na xèrete, an kĹnete anabĹjmish proc opoiadăpote apì tic dÔo autèc ekdìseic. Pijanìtata ja qreiasteÐ na anabajmÐsete arketĹ basikĹ pakèta, ìpwc ta gcc, libc, SysVInit, kai Ðswc n’ allĹxete merikĹ arqeÐa, epomènwc prèpei na anamènete tètoiec allagèc. Wstìso, mhn panikobĹlleste.

9 Modules

Ta modules tou purăna pou fortÿnontai (loadable), sunăjwc kĹnoun oikonomÐa sth mnămh kai dieukolÔnoun tic rujmÐseic. To pedÐo twn modules èqei megalÿsei, ÿste sămera perilambĹnei filesystems, drivers kartÿn diktÔou, drivers monĹdwn magnhtikăc tainÐac, drivers ektupwtÿn, kai Ĺlla.

9.1 Egkajistÿntac tic utilities giĹ ta modules

Oi utilities giĹ ta modules eÐnai diajèsimec (wc arqeÐo modutils-x.y.z.tar.gz) apì ekeÐ, ìpou părate ton source kÿdika tou purăna. Dialèxte thn plèon prìsfath èkdosh x.y.z tou sqetikoÔ patch, h opoÐa eÐnai Ðsh me (ă amèswc parakĹtw apì) thn èkdosh tou purăna sac. AnoÐxte to me tar zxvf modutils-x.y.z.tar.gz, pĹte me cd sto directory pou dhmiourgăjhke (modutils-x.y.z), diabĹste to README, kai akoloujăste tic odhgÐec egkatĹstashc (pou sunăjwc eÐnai aplèc, pq kĹti san make install). Tÿra, kanonikĹ prèpei na èqete ta progrĹmmata insmod, rmmod, ksyms, lsmod, genksyms, modprobe, kai depmod sto dir /sbin. An jèlete, kĹnte miĹ dokimă stic utilities autèc me ton driver "hw", pou perilambĹnetai sthn insmod wc parĹdeigma. GiĹ leptomèreiec, yĹxte to arqeÐo INSTALL sto sqetikì subdir.

H insmod bĹzei èna module ston energì purăna. Ta modules sunăjwc èqoune epèktash .o . O driver dokimÿn pou proanafèrame, onomĹzetai drv_hello.o. Epomènwc, giĹ na ton bĹloume ston purăna, ja dÿsoume insmod drv_hello.o. GiĹ na doÔme poiĹ modules qrhsimopoieÐ aută th stigmă o purănac mac, dÐnoume lsmod. H èxodoc eÐnai kĹpwc ètsi :

blah# lsmod Module: #pages: Used by: drv_hello 1

To drv_hello eÐnai to ìnoma tou module, katalambĹnei miĹ selÐda twn 4k mnămhc, kai proc to parìn den upĹrqoun Ĺlla modules pou exartÿntai ap’ autì. GiĹ na to afairèsoume, dÐnoume rmmod drv_hello. Shmeiÿste ìti h rmmod qreiĹzetai ìnoma module wc ìrisma, ìqi ìnoma arqeÐou. To ìnoma tou module to paÐrnete apì th lÐsta tou lsmod. O skopìc twn upoloÐpwn utilities giĹ ta modules anafèretai stic antÐstoiqec selÐdec man.

9.2 Modules pou dianèmontai mazÐ me ton purăna

Apì thn èkdosh 2.0.30, ta perissìtera pakèta eÐnai diajèsima wc loadable modules. GiĹ na ta qrhsimopoiăsete, prÿta bebaiwjeÐte ìti den ta èqete stăsei mazÐ me ton purăna. Dhladă, mhn apantĹte y gi’ autĹ, katĹ th diĹrkeia thc make config. KĹnte compile ènan nèo purăna, kai epanekkinăste m’ autìn. MetĹ,

10. Sumboulèc kai kìlpa 21

xanapĹte me cd sto /usr/src/linux, kai dÿste make modules. Autì kĹnei compile ìla ta modules pou den bĹlate sto stăsimo tou purăna, kai topojeteÐ links proc autĹ sto /usr/src/linux/modules. MporeÐte na ta qrhsimopoiăsete kateujeÐan apì to dir autì, ă na dÿsete make modules_install, pou ja ta egkatastăsei sto dir /lib/modules/x.y.z (ìpou x.y.z eÐnai h èkdosh tou purăna).

Autì eÐnai polÔ eÔkolo eidikĹ me ta filesystems. Pq, pijanìtata den ja qrhsimopoiăsete suqnĹ ta filesystems minix kai msdos, kai, an proswpikĹ eÔriska miĹ diskèta msdos (mprrrr!!!), ja èdina insmod /usr/src/linux/modules/msdos.o, kai metĹ rmmod msdos. Aută h diadikasÐa exoikonomeÐ perÐpou 50k RAM ston purăna katĹ thn upìloiph leitourgÐa tou. Edÿ epibĹlletai miĹ mikră shmeÐwsh giĹ to filesystem minix : PĹnta na to stănete kateujeÐan mèsa ston purăna, ìtan prìkeitai giĹ qrăsh se diskètec "diĹswshc".

10 Sumboulèc kai kìlpa

10.1 EpanakateÔjunsh thc exìdou twn entolÿn make kai patch

An jèlete katagrafă tou tÐ kĹnane oi entolèc make kai patch, mporeÐte na epanakateujÔnete thn èxodo proc èna arqeÐo. Prÿta, deÐte tÐ kèlufoc (shell) trèqei : Dÿste grep root /etc/passwd, kai yĹxte giĹ kĹti san /bin/csh.

An qrhsimopoieÐte to sh ă to bash, dÐnontac :

(command) 2>&1 | tee (output file)

ja pĹrete èna antÐgrafo thc exìdou thc (command) ( = entolăc) sto arqeÐo (output file) ( = arqeÐo exìdou).

GiĹ ta csh kai tcsh, dÿste :

(command) |& tee (output file)

GiĹ to rc (shmeÐwsh : to opoÐo pijanìtata den qrhsimopoieÐte) dÿste :

(command) >[2=1] | tee (output file)

10.2 EgkatĹstash tou purăna upì proôpojèseic

Ektìc apì th qrăsh disketÿn, upĹrqoun arketèc mèjodoi na testĹroume ènan nèo purăna qwrÐc na peirĹzoume ton paliì. AntÐjeta me ì,ti sumbaÐnei se Ĺllec parallagèc tou Unix, to LILO èqei thn ikanìthta na bootĹrei ton purăna ap’ opoudăpote ston sklhrì. (An èqete dÐsko megalÔtero twn 500 MBytes, parakalÿ diabĹste sthn tekmhrÐwsh tou LILO tic pijanèc aitÐec problhmĹtwn.) Epomènwc, an prosjèsete kĹti pou moiĹzei me

image = /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzImage label = new_kernel

sto tèloc tou arqeÐou rujmÐsewn tou LILO, ja mporèsete na dokimĹsete ènan nèo purăna, qwrÐc n’ akoumpăsete ton paliì sac /vmlinuz (fusikĹ, afoÔ trèxete to lilo). O eukolìteroc trìpoc na poÔme sto LILO na bootĹrei ènan nèo purăna, eÐnai na patăsoume to plăktro shift katĹ thn ekkÐnhsh (ìtan grĹfei

11. ’Alla sqetikĹ HOWTOs pou mporeÐ na fanoÔn qrăsima 22

LILO sthn ojình, kai tÐpote Ĺllo), prĹgma pou sac bgĹzei se miĹ anamonă (prompt). Edÿ mporeÐte na plhktrologăsete new_kernel (dhl. to ìnoma tou nèou purăna), ÿste na bootĹrei o nèoc purănac. An jèlete na èqete ston H/U sac tautìqrona perissìtera apì èna dèntra source kÿdika purăna (ìmwc, prosèxte : autì mporeÐ na fĹei polÔ qÿro dÐskou), o plèon sunhjismènoc trìpoc eÐnai na ta onomĹsete /usr/src/linux-x.y.z, ìpou x.y.z eÐnai h èkdosh tou purăna. MetĹ, mpeÐte na "dialèxete" èna dèntro source kÿdika m’ ènan sumbolikì desmì (symbolic link). Pq, dÐnontac ln -sf linux-1.2.2 /usr/src/linux, energopoioÔme to dèntro 1.2.2 . Prin ftiĹxoume èna symbolic link, bebaiwnìmaste ìti h teleutaÐa parĹmetroc thc ln den eÐnai èna pragmatikì directory (oi palioÐ symbolic links eÐnai miĹ qarĹ), diìti ta apotelèsmata den ja eÐnai autĹ pou perimènoume.

10.3 Ananeÿseic tou purăna

O Russell Nelson (nelson@crynwr.com) kĹnei perilăyeic twn allagÿn stic nèec ekdìseic tou purăna. Autèc eÐnai sÔntomec, kai mĹllon prèpei na tic diabĹsete prin apì miĹ anabĹjmish. EÐnai diajèsimec me anÿnumo ftp apì to ftp.emlist.com (sto dir pub/kchanges), ă apì to site

http://www.crynwr.com/kchanges

11 ’Alla sqetikĹ HOWTOs pou mporeÐ na fanoÔn qrăsima

• Sound-HOWTO : kĹrtec ăqou kai sqetikèc utilities • SCSI-HOWTO : ìla ta sqetikĹ me SCSI controllers kai suskeuèc • NET-2-HOWTO : diktÔwsh • PPP-HOWTO : eidikĹ h diktÔwsh me PPP • PCMCIA-HOWTO : oi drivers giĹ ton forhtì sac • ELF-HOWTO : TÐ eÐnai to ELF, sqetikèc metatropèc • Hardware-HOWTO : genikă episkìphsh tou uposthrizìmenou hardware • Module mini-HOWTO : perissìtera giĹ ta modules tou purăna • Kerneld mini-HOWTO : sqetikĹ me ton daemon kerneld • BogoMips mini-HOWTO : an anarwtièste... (giĹ thn apìdosh tou H/U)

12 DiĹfora

12.1 Suggrafèac

O suggrafèac kai sunthrhtăc tou Linux Kernel-HOWTO eÐnai o Brian Ward (bri@cs.uchicago.edu). Parakalÿ, steÐlte mou sqìlia, prosartămata, diorjÿseic (eidikĹ autèc mou eÐnai oi plèon qrăsimec). MporeÐte na rÐxete miĹ matiĹ sth selÐda mou, se kĹpoio apì ta exăc URLs :

http://www.math.psu.edu/bri/ http://blah.math.tu-graz.ac.at/~bri/

An kai prospajÿ na dÐnw prosoqă sta mails mou, parakalÿ na jumĹste ìti paÐrnw pollĹ ap’ autĹ kĹje mèra, Ĺra mporeÐ n’ argăsw lÐgo na sac apantăsw. EidikĹ ìtan mou stèlnete erwtăseic, parakalÿ na ekfrĹzeste me ìsh safăneia kai leptomèreia mporeÐte. EĹn grĹfete giĹ harware pou den douleÔei (ă giĹ parìmoia jèmata), prèpei na xèrw tÐ hardware èqete. An èqete na mou anafèrete kĹpoio sfĹlma leitourgÐac, mh lète aplĹ "prospĹjhsa autì ki autì, allĹ èdwse lĹjoc". Prèpei na xèrw tÐ lĹjoc ătane autì. EpÐshc, prèpei na gnwrÐzw poiec ekdìseic purăna, gcc, kai libc èqete. An aplĹ mou grĹyete ìti qrhsimopoieÐte thn tĹde dianomă, autì den mou lèei pollĹ. Tèloc, oi aplèc erwtăseic den me peirĹzoun, diìti an den rwtăsete, potè den ja pĹrete apĹnthsh! Ja ăjela na euqaristăsw ton kajèna pou mou èsteile e-mail. An h erÿthsă sac den sqetÐzetai me ton purăna, ă eÐnai grammènh se glÿssa pou den katalabaÐnw, den ja apantăsw.

An mou grĹyate kai den părate apĹnthsh se logikì qronikì diĹsthma (dhl. perÐpou treÐc ebdomĹdec), tìte pijanìtata èsbhsa katĹ lĹjoc to e-mail sac. Sugnÿmh. Parakalÿ, xanaprospajăste. PaÐrnw pollĹ e-mails sqetikĹ me prĹgmata, pou ousiastikĹ eÐnai problămata ă jèmata tou hardware. Autì eÐnai ok, allĹ parakalÿ na jumĹste ìti den gnwrÐzw ìlo to hardware tou kìsmou. ProswpikĹ qrhsimopoiÿ AMD prosèssorec, Adaptec kai Sybios SCSI controllers, kai dÐskouc IBM SCSI. H èkdosh -0.1 autoÔ edÿ tou HowTo grĹfthke stic 3 OktwbrÐou 1994. Autì to keÐmeno eÐnai diajèsimo se morfă SGML, PostScript, TeX, roff, kai skèto text.

12.2 Proc enèrgeia

H enìthta "Sumboulèc kai kìlpa" eÐnai lÐgo mikră. ElpÐzw na thn epekteÐnw mèsw sumboulÿn Ĺllwn. To Ðdio kai ta "Epiplèon pakèta".

QreiĹzontai ki Ĺlla epĹnw sta jèmata debugging kai crash recovery ( = epanaleitourgÐa tou H/U metĹ apì krèmasma).

12.3 Suneisforèc

Perièlaba èna mikrì mèroc tou README tou Linus (to qĹkema tou purăna). Euqaristÿ, Linus! uc@brian.lunetix.de (Ulrich Callmeier) : GiĹ thn patch -s kai thn xargs.

quinlan@yggdrasil.com (Daniel Quinlan) : Diorjÿseic kai prìsjeta kommĹtia se arketèc enìthtec. nat@nat@nataa.fr.eu.org (Nat Makarevitch) : GiĹ tic mrproper, tar -p, kai pollĹ Ĺlla. boldt@math.ucsb.edu (Axel Boldt) : Sugkèntrwse perigrafèc apì to Internet giĹ tic rujmÐseic tou purăna, kai mou èdwse th lÐsta.

lembark@wrkhors.psyber.com (Steve Lembark) : UpodeÐxeic giĹ to pollaplì bootĹrisma. kbriggs@earwax.pd.uwa.edu.au (Keith Briggs) : Diorjÿseic kai upodeÐxeic. rmcguire@freenet.columbus.oh.us (Ryan McGuire) : prìsjeta kommĹtia giĹ ta makeables. dumas@excalibur.ibp.fr (Eric Dumas) : MetĹfrash sta GallikĹ.

simazaki@ab11.yamanashi.ac.jp (Yasutada Shimazaki) : MetĹfrash sta IapwnikĹ. jjamor@lml.ls.fi.upm.es (Juan Jose Amor Iglesias) : MetĹfrash sta IspanikĹ. mva@sbbs.se (Martin Wahlen) : MetĹfrash sta SouhdikĹ. jzp1218@stud.u-szeged.hu (Zoltan Vamosi) : MetĹfrash sta OuggrikĹ. bart@mat.uni.torun.pl (Bartosz Maruszewski): MetĹfrash sta PolwnikĹ.

donahue@tiber.nist.gov (Michael J Donahue) : TupografikĹ lĹjh, nikhtăc tou "diagwnismoÔ fètac ywmioÔ".

rms@gnu.ai.mit.edu (Richard Stallman) : H shmeÐwsh thc "eleÔjerhc" tekmhrÐwshc kai dianomăc. dak@Pool.Informatik.RWTH-Aachen.DE (David Kastrup) : Ta tou NFS. esr@snark.thyrsus.com (Eric Raymond) : DiĹfora kommĹtia.

EpÐshc, me boăjhsan arketĹ kai ìsoi mou èsteilan mails me erwtăseic kai problămata.

12.4 Copyright, Ĺdeia qrăshc, kai ta parìmoia

Copyright (C) Brian Ward, 1994-1999.

DÐdetai Ĺdeia na ftiĹxete kai na dianeÐmete antÐgrafa autoÔ tou keimènou, arkeÐ na diathreÐte tic shmeiÿseic giĹ to copyright kai giĹ thn Ĺdeia autăn edÿ epĹnw se ìla ta antÐgrafa.

DÐdetai Ĺdeia na antigrĹyete kai na dianeÐmete tropopoihmènec ekdìseic autoÔ tou keimènou me ton ìro thc katĹ lèxh antigrafăc, arkeÐ h parĹgwgh ergasÐa na dianèmetai upì touc ìrouc miac Ĺdeiac akribÿc Ðdiac me autăn edÿ. Oi metafrĹseic upĹgontai sthn kathgorÐa "tropopoihmènec ekdìseic". EggÔhsh : KammÐa.

SustĹseic : H emporikă anadianomă epitrèpetai kai enjarrÔnetai. Wstìso, jermĹ sunÐstatai o anadianomèac na epikoinwnăsei me ton suggrafèa prin thn anadianomă, ÿste na èqoume sÔgqronec ekdìseic. (MporeÐte na mou steÐlete èna antÐgrafo autoÔ pou etoimĹzete, enìsw to etoimĹzete.) EpÐshc, oi metafrastèc parakaloÔntai na epikoinwnoÔn me ton suggrafèa prin th metĹfrash. H èntuph morfă eÐnai pio ìmorfh. Anakuklÿste.