Ellhnikì Linux Partition HOWTO

Kristan Koehntopp, kris@koehntopp.de ’Ekdosh 2.4, 3 NoembrÐou 1997

Gia opoiadăpote sqìlia, diorjÿseic, klp sqetikĹ me thn ellhnikă metĹfrash epikoinwnăste me ton Panagiÿth BoudoÔrh sth dieÔjunsh: panos@veria1.freeserve.co.uk To sugkekrimèno mini-HOWTO sac didĹskei pwc na sqediĹzete kai na qrhsimopoieÐte to qÿro stouc dÐskouc sac gia èna sÔsthma Linux. MilĹ gia to ulikì, tic katatmăseic, periorismoÔc sto mègejoc kai thn topojèthsh qÿrou enallagăc(swap) sto dÐsko, sustămata arqeÐwn, tainÐec kai Ĺlla sqetikĹ jèmata. O skopìc tou eÐnai na dÿsei basikèc gnÿseic, opìte milĹme perissìtero gia arqèc leitourgÐac parĹ gia th qrăsh ergaleÐwn.

Contents

1 Eisagwgă 1

1.1 Ti eÐnai autì; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2 Ti upĹrqei se autì; kai sqetikĹ HOWTO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2 Tèloc pĹntwn, ti eÐnai mia katĹtmhsh; 2

2.1 Ta antÐgrafa eÐnai shmantikĹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.2 ArijmoÐ kai onìmata suskeuÿn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3 Ti katatmăseic qreiĹzomai; 5

3.1 Pìsec katatmăseic qreiĹzomai; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3.2 Pìso megĹloc prèpei na eÐnai o qÿroc enallagăc; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3.3 PoÔ prèpei na bĹlw to qÿro enallagăc; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3.4 MerikĹ gegonìta gia ta sustămata arqeÐwn kai ton katakermatismì . . . . . . . . . . . . . . 7

3.5 DiĹrkeia zwăc arqeÐwn kai kÔkloi antigrĹfwn asfaleÐac wc krităria katatmăsewn . . . . . . 8

4 ’Ena parĹdeigma 8

4.1 Proteinìmeno montèlo gia filìdoxouc arqĹriouc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

5 Pÿc to èkana sto mhqĹnhmĹ mou 9

1 Eisagwgă

1.1 Ti eÐnai autì;

To èggrafo autì eÐnai èna Linux Mini-HOWTO. ’Ena Mini-HOWTO eÐnai èna sÔntomo keÐmeno pou exhgeÐ otidăpote sqetikì me to Linux wc odhgìc egkatĹstashc kai suntărhshc. EÐnai mini epeidă eÐte to keÐmeno ă to jèma eÐnai polÔ mikrì gia èna pragmatikì HOWTO ă akìma ki èna biblÐo. To HOWTO den eÐnai odhgìc anaforĹc: gia autì upĹrqoun oi selÐdec bohjeÐac (man pages).

2. Tèloc pĹntwn, ti eÐnai mia katĹtmhsh; 2

1.2 Ti upĹrqei se autì; kai sqetikĹ HOWTO.

To sugkekrimèno mini-HOWTO sac didĹskei pÿc na sqediĹzete kai na qrhsimopoieÐte to qÿro stouc dÐskouc sac gia èna sÔsthma Linux. MilĹ gia to ulikì, tic katatmăseic, periorismoÔc sto mègejoc kai thn topojèthsh eikonikăc mnămhc sto dÐsko, sustămata arqeÐwn, kasètec kai Ĺlla sqetikĹ jèmata. O skopìc tou eÐnai na dÿsei basikèc gnÿseic, opìte milĹme perissìtero gia arqèc leitourgÐac parĹ gia th qrăsh ergaleÐwn.

IdanikĹ, autì to èggrafo ja prèpei na diabasteÐ prin thn prÿth sac egkatĹstash, prĹgma dÔskolo gia touc perissìterouc. Oi prwtĹrhdec èqoun kai Ĺlla problămata apì th beltistopoÐhsh tou dÐskou. ’Etsi, pijanìn eÐste kĹpoioc pou mìlic teleÐwse thn egkatĹstash tou Linux kai skèftetai trìpouc na thn beltistopoiăsei ă pÿc na apofÔgei lĹjh gia thn epìmenh. PĹntwc, na perimènete ìti metĹ to tèloc autoÔ tou keimènou ja èqete mia epijumÐa gia mia kainoÔria egkatĹstash. :-)

Autì to mini-HOWTO periorÐzetai ston programmatismì kai sqediasmì tou qÿrou sto dÐsko. Den perigrĹfei th qrăsh twn fdisk, LILO, mke2fs ă programmĹtwn gia antÐgrafa asfaleÐac. UpĹrqoun Ĺlla HOWTO gia autĹ ta problămata. Parakalÿ, deÐte to Linux HOWTO Index gia plhroforÐec gia Linux HOWTO. UpĹrqoun kai plhroforÐec sto index gia to pÿc na apoktăsete ta HOWTO.

Gia na mĹjete pÿc na upologÐzete ta megèjh kai tic apaităseic taqÔthtac gia diĹfora tmămata tou sustămatoc arqeÐwn, deÐte to ”Linux Multiple Disks Layout mini-HOWTO”, apì ton Gjoen Stein ¡gjoen@nyx.net¿.

Gia plhroforÐec kai periorismoÔc sqetikĹ me dÐskouc me perissìterouc apì 1024 kÔlindrouc, deÐte to ”Linux Large Disk mini-HOWTO”, tou Andries Brouwer ¡aeb@cwi.nl¿.

Gia odhgÐec tou pÿc na periorÐsete th qrăsh dÐskou anĹ qrăsth (quotas), deÐte to ”Linux Quota mini- HOWTO”, tou Albert M.C. Tam ¡bertie@scn.org¿

Th stigmă aută den upĹrqei kĹpoio genikì èggrafo gia antÐgrafa asfaleÐac, allĹ upĹrqoun arketĹ èggrafa pou anafèrontai se sugkekrimènec lÔseic. DeÐte to ”Linux ADSM Backup mini-HOWTO”, tou Thomas Koenig ¡Thomas.Koenig@ciw.uni-karlsruhe.de¿ gia odhgÐec sqetikĹ me to pÿc na oloklhrÿsete to Linux se èna IBM ADSM peribĹllon. DeÐte to ”Linux Backup with MSDOS mini-HOWTO”, tou Christopher Neufeld ¡neufeld@physics.utoronto.ca¿ gia plhroforÐec sqetikĹ me antÐgrafa asfaleÐac tou Linux mèsw MS-DOS.

Gia odhgÐec pÿc na grĹyete kai na paradÿsete èna HOWTO, deÐte to Linux HOWTO Index, tou Tim Bynum

¡linux-howto@sunsite.unc.edu¿.

EpÐshc, koitĹzontac to /usr/src/linux/Documentation mporeÐ na eÐnai polÔ qrăsimo. KoitĹxte ta ide.txt kai scsi.txt gia plhroforÐec sqetikĹ me tic idiìthtec twn odhgÿn dÐskwn kai rÐxte mia matiĹ kai ston upokatĹlogo filesystems/.

2 Tèloc pĹntwn, ti eÐnai mia katĹtmhsh;

’Otan efeurèjhkan oi sklhroÐ dÐskoi, oi qrăstec sÔntoma ăjelan na egkatastăsoun diĹfora leitourgikĹ sustămata, akìma ki an eÐqan mìno èna dÐsko sto sÔsthmĹ touc. ’Etsi, qreiazìtan ènac mhqanismìc pou na qwrÐzei ton èna fusikì dÐsko se pollaplèc logikèc monĹdec. Autì eÐnai h katĹtmhsh: èna suneqèc tmăma tou dÐskou pou sumperifèretai san ènac teleÐwc xeqwristìc dÐskoc sta perissìtera leitourgikĹ sustămata.

EÐnai emfanèc ìti oi katatmăseic den prèpei na uperkalÔptoun h mÐa thn Ĺllh: SÐgoura èna leitourgikì de ja ătan euqaristhmèno an èna Ĺllo leitourgikì sÔsthma ègrafe pĹnw se shmantikĹ tou dedomèna epeidă oi katatmăseic sugkalÔptontai. EpÐshc, de ja prèpei na upĹrqoun kenĹ metaxÔ twn katatmăsewn. An kai ta endiĹmesa kenĹ den eÐnai epiblabă, qaramÐzoun ton polÔtimo qÿro tou dÐskou.

O dÐskoc de qreiĹzetai na katatmhjeÐ teleÐwc. MporeÐ na apofasÐsete na afăsete lÐgo qÿro sto tèloc tou dÐskou pou na mh qrhsimopoieÐtai apì kanèna leitourgikì sÔsthma. Argìtera, ìtan xekajarÐsei poio leitourgikì qrhsimopoieÐte perissìtero, mporeÐte na qrhsimopoiăsete ton kenì qÿro gia to sÔsthma autì.

2. Tèloc pĹntwn, ti eÐnai mia katĹtmhsh; 3

Oi katatmăseic de mporoÔn na metakinhjoÔn ă na allĹxoun mègejoc qwrÐc na katastrafeÐ to sÔsthma arqeÐwn touc. Autì shmaÐnei pwc h ek nèou diaÐresh tou dÐskou se katatmăseic apaiteÐ thn lăyh antigrĹfwn asfaleÐac kai metĹ thn anadiaÐresh thn epanaforĹ twn dedomènwn apì ta antÐgrafa autĹ. Sthn pragmatikìthta, eÐnai polÔ suqnì to na katastrèfontai ta pĹnta katĹ thn anadiaÐresh, opìte ja prèpei na kĹnete antÐgrafa ìlwn twn dedomènwn se ìlouc touc dÐskouc prin akoumpăsete progrĹmmata san to fdisk.

Parìla autĹ, merikèc katatmăseic me sugkekrimèna sustămata arqeÐwn mporoÔn na diairejoÔn qwrÐc na qajoÔn dedomèna (an eÐste tuqeroÐ). Gia parĹdeigma, upĹrqei èna prìgramma onìmati ”fips” pou diaireÐ katatmăseic MS-DOS sta dÔo gia na kĹnei qÿro gia mia egkatĹstash Linux qwrÐc na qreiasteÐ epanegkatĹstash tou MS-DOS. ’Omwc pĹli de ja to aggÐxete qwrÐc na pĹrete antÐgrafa, ètsi den eÐnai;

2.1 Ta antÐgrafa eÐnai shmantikĹ

Oi tainÐec eÐnai oi fÐloi sac gia ta antÐgrafa. EÐnai grăgorec, axiìpistec kai eÔkolec sth qrăsh, opìte mporeÐte na kĹnete antÐgrafa asfaleÐac suqnĹ kai katĹ protÐmhsh autìmata kai qwrÐc mpelĹdec.

Prosoqă: MilĹw gia alhjinèc tainÐec, ìqi ekeÐnec tic ftape ahdÐec pou elègqontai apì ton elegktă dÐskou. AgorĹste SCSI: to Linux èqei eggenă upostărixh SCSI. Den qreiĹzetai na fortÿsete ASPI odhgoÔc, de qĹnete polÔtimh HMA kai efìson o elegktăc SCSI egkatastajeÐ, aplĹ prosjètete dÐskouc, kasètec kai CD-ROMs epĹnw tou. OÔte Ĺllec I/O dieujÔnseic, paÐximo me IRQ ă sunduasmoÐ Master/Slave kai PIO.

EpÐshc: Oi kaloÐ SCSI elegktèc sac dÐnoun uyhlă epÐdosh I/O qwrÐc megĹlo fortÐo ston epexergastă. Akìmh kai kĹtw apì bariĹ qrăsh tou dÐskou ja èqete kală apìkrish. EĹn sqediĹzete na qrhsimopoiăsete èna sÔsthma Linux san basikì USENET trofodìth ă eĹn ja asqolhjeÐte wc ISP mhn dianohjeÐte na pĹrete sÔsthma qwrÐc SCSI.

2.2 ArijmoÐ kai onìmata suskeuÿn

O arijmìc twn katatmăsewn se basizìmena se Intel sustămata ătan periorismènoc apì thn arqă: O arqikìc pÐnakac katatmăsewn ătan egkatesthmènoc wc tmăma tou tomèa ekkÐnhshc kai eÐqe qÿro gia mìno tèsseric eggrafèc. Autèc oi tèsseric katatmăseic onomĹzontai prwtarqikèc. ’Otan ègine emfanèc ìti oi qrăstec qreiĹzontan perissìterec, oi logikèc katatmăseic efeurèjhkan. O arijmìc touc den eÐnai periorismènoc: kĹje logikă katĹtmhsh perièqei èna deÐkth sthn epìmenh, opìte eÐnai dunatìn na upĹrqei mia alusÐda apì Ĺpeirec eggrafèc.

Gia lìgouc sumbatìthtac, o qÿroc pou qrhsimopoieÐtai apì ìlec tic logikèc katatmăseic prèpei na katametrhjeÐ. EĹn qrhsimopoieÐte logikèc katatmăseic, mia eggrafă twn prwtarqikÿn katatmăsewn shmeiÿnetai wc ”ektetamènh katĹtmhsh” enÿ ta arqikì kai telikì shmeÐo thc shmeiÿnei ton qÿro pou qrhsimopoieÐtai apì tic logikèc katatmăseic. Autì uponoeÐ ìti o qÿroc pou dÐnetai stic logikèc katatmăseic prèpei na eÐnai suneqìmenoc. MporeÐ na upĹrqei mìno mÐa ektetamènh katĹtmhsh: kanèna fdisk prìgramma de ja dhmiourgăsei parapĹnw apì mÐa ektetamènh katĹtmhsh.

T o Linux de mporeÐ na qeiristeÐ pĹnw apì èna sugkekrimèno arijmì katatmăsewn anĹ dÐsko. ’Etsi, sto Linux èqete 4 prwtarqikèc katatmăseic (3 apì autèc qrăsimec, eĹn qrhsimopoieÐte logikèc katatmăseic) kai to polÔ 15 katatmăseic sunolikĹ se èna dÐsko SCSI (63 sunolikĹ se èna dÐsko IDE).

Sto Linux, oi katatmăseic apeikonÐzontai wc arqeÐa suskeuÿn. To arqeÐo suskeuăc eÐnai èna arqeÐo tÔpou c (gia suskeuă qaraktărwn=character, pou de qrhsimopoioÔn endiĹmesh mnămh-buffer chache) ă tÔpou b (gia suskeuă temaqÐwn=block, pou pernĹ mèsa apì thn endiĹmesh mnămh). Sto Linux, ìloi oi dÐskoi apeikonÐzontai wc block suskeuèc. Se antÐjesh me Ĺlla Unix sustămata, to Linux den prosfèrei akatèrgastec ekdìseic qaraktărwn (raw character) twn dÐskwn kai twn antÐstoiqwn katatmăseÿn touc.

To mìno shmantikì se èna arqeÐo suskeuăc eÐnai o meÐzwn kai o mikrìc arijmìc suskeuăc, pou deÐqnontai antÐ tou megèjouc tou arqeÐou:

2. Tèloc pĹntwn, ti eÐnai mia katĹtmhsh; 4

$ ls -l /dev/hda
brw-rw---- 1 root disk 3, 0 Jul 18 1994 /dev/hda
                                   ^^
                                   | minor device number
                                   major device number

’Otan qrhsimopoieÐtai èna arqeÐo suskeuăc, o meÐzwn arijmìc epilègei poiìc odhgìc suskeuăc ja klhjeÐ gia na ektelesteÐ h ergasÐa eisìdou/exìdou. H klăsh aută gÐnetai me ton mikrì arijmì wc parĹmetro kai exartĹtai apokleistikĹ apì ton odhgì pÿc ja metafrasteÐ o mikrìc arijmìc. H tekmhrÐwsh tou odhgoÔ sunăjwc exhgeÐ pÿc o odhgìc qrhsimopoieÐ touc mikroÔc arijmoÔc. Gia IDE dÐskouc h tekmhrÐwsh brÐsketai sto /usr/src/linux/Documentation/ide.txt. Gia SCSI dÐskouc, ja perimènate na touc breÐte sto /usr/src/linux/Documentation/scsi.txt, allĹ den eÐnai ekeÐ. Prèpei na koitĹxete ston kÿdika tou odhgoÔ gia na eÐste sÐgouroi (/usr/src/linux/driver/scsi/sd.c:184-196). Eutuqÿc upĹrqei kai h lÐsta arijmÿn kai onomĹtwn odhgÿn tou Peters Anvin sto /usr/src/linux/Documentation/devices.txt; koitĹxte tic anaforèc gia block suskeuèc, meÐzwn 3, 22, 33, 34 gia IDE kai meÐzwn 8 gia SCSI dÐskouc. Oi meÐzwn kai mikroÐ arijmoÐ eÐnai èna byte o kajènac kai gia autì o arijmìc katatmăsewn anĹ dÐsko eÐnai periorismènoc.

KatĹ sÔmbash, ta arqeÐa suskeuÿn èqoun sugkekrimèna onìmata kai pollĹ progrĹmmata èqoun gnÿsh twn onomĹtwn autÿn katĹ th metaglÿttisă touc. Perimènoun oi IDE dÐskoi na onomĹzontai /dev/hd* kai touc SCSI dÐskouc /dev/sd*. Oi dÐskoi arijmoÔntai wc a, b, c klp, opìte to /dev/hda eÐnai o prÿtoc IDE dÐskoc kai o /dev/sda eÐnai o prÿtoc sac SCSI dÐskoc. Kai oi duo suskeuèc antiproswpeÔoun olìklhrouc dÐskouc, xekinÿntac apì to block èna. GrĹfontac stic suskeuèc autèc me ta lĹjoc ergaleÐa ja katastrèyei tic eggrafèc ekkÐnhshc kai katatmăsewn, kajistÿntac ìla ta dedomèna ston dÐsko mh prosbĹsima ă kĹnontac to sÔsthmĹ sac adÔnato na xekinăsei. Na xèrete ti kĹnete, kai xanĹ, pĹrte antÐgrafa prin kĹnete otidăpote.

Oi prwtarqikèc katatmăseic tou dÐskou eÐnai oi 1, 2, 3 kai 4. ’Etsi /dev/hda1 eÐnai h prÿth prwtarqikă katĹtmhsh ston prÿto IDE dÐsko kok. Logikèc katatmăseic èqoun noÔmera 5 kai Ĺnw, opìte /dev/sdb5 eÐnai h prÿth logikă katĹtmhsh ston deÔtero SCSI dÐsko.

KĹje eggrafă ston pÐnaka katatmăsewn èqei mia arqikă kai telikă dieÔjunsh kai ènan tÔpo. O tÔpoc eÐnai ènac arijmhtikìc kwdikìc (èna byte) pou kajorÐzei th sugkekrimènh katĹtmhsh se èna sugkekrimèno leitourgikì sÔsthma. Oi kwdikoÐ katatmăsewn den eÐnai monadikoÐ, opìte upĹrqei h pijanìthta duo leitourgikĹ na qrhsimopoioÔn ton Ðdio kwdikì.

To Linux qrhsimopoieÐ ton kwdikì 0q 82 gia katatmăseic enallagăc kai 0q 83 gia ”eggenă” sustămata arqeÐwn (ext2 dhladă). To kĹpote dhmofilèc allĹ tÿra parwqhmèno Linux/Minix sÔsthma qrhsimopoioÔse ton kwdikì 0q 81. To OS/2 qrhsimopoieÐ ton tÔpo 0q 07 kai to Ðdio kai to NTFS sÔsthma twn Windows NT. To MS-DOS qrhsimopoieÐ arketoÔc kwdikoÔc gia tic diĹforec ekdìseic tou FAT sustămatìc tou: 0q 01, 0q 04 kai 0q 06 eÐnai gnwstĹ. To DR-DOS qrhsimopoioÔse to 0q 81 gia tic prostateuìmenec FAT katatmăseic tou, dhmiourgÿntac problămata me to Linux/Minix ston kairì tou, allĹ sămera oÔte to Linux/Minix oÔte kai to DR-DOS qrhsimopoioÔntai pia. H ektetamènh katĹtmhsh pou qrhsimopoieÐtai apì tic logikèc katatmăseic èqei kwdikì 0q 05.

Oi katatmăseic dhmiourgoÔntai kai katastrèfontai me to fdisk. KĹje leitourgikì pou sèbetai ton eautì tou èqei èna fdisk pou paradosiakĹ kaleÐtai fdisk (ă FDISK.EXE) sta perissìtera sustămata. MerikĹ

fdisk, kurÐwc tou DOS, eÐnai kĹpwc periorismèna ìtan qeirÐzontai katatmăseic Ĺllwn leitourgikÿn. Tètoioi

periorismoÐ èqoun na kĹnoun me thn adunamÐa qeirismoÔ otidăpote me xènou kwdikì, me arijmì kulÐndrou megalÔtero tou 1024 kai thn adunamÐa na dhmiourgăsoun ă na katalĹboun katatmăseic pou den teleiÿnoun se ìrio kulÐndrou. Gia parĹdeigma, to fdisk tou MS-DOS de mporeÐ na sbăsei katatmăseic NTFS, to fdisk tou OS/2 èqei anaferjeÐ ìti krufĹ ”diorjÿnei” katatmăseic pou dhmiourgăjhkan me to fdisk tou Linux pou den teleiÿnoun se ìrio kulÐndrou, enÿ kai ta dÔo, tou DOS kai tou OS/2, èqoun problămata me dÐskouc me perissìterouc apì 1024 kulÐndrouc (deÐte to ”large-disk” mini-howto gia leptomèreiec gia tètoiouc dÐskouc).

3. Ti katatmăseic qreiĹzomai; 5

3 Ti katatmăseic qreiĹzomai;

3.1 Pìsec katatmăseic qreiĹzomai;

WraÐa, pìsec katatmăseic qreiĹzeste dhladă; Loipìn, merikĹ leitourgikĹ sustămata de jèloun na xekinoÔn apì logikèc katatmăseic gia lìgouc pou xefeÔgoun thc logikăc. ’Etsi, pijanĹ na jèlete na kratăsete tic prwtarqikèc katatmăseic sac gia thn ekkÐnhsh twn MS-DOS, OS/2 kai Linux ă otidăpote Ĺllo qrhsimopoieÐte. JumhjeÐte ìti mia prwtarqikă katĹtmhsh qreiĹzetai gia na gÐnei ektetamènh, ÿste na dra san doqeÐo gia tic logikèc katatmăseic tou dÐskou sac.

H ekkÐnhsh leitourgikÿn susthmĹtwn perilambĹnei to BIOS kai touc periorismoÔc twn 1024 kulÐndrwn. ’Etsi, mĹllon ja jèlete na bĹlete ìlec tic katatmăseic ekkÐnhshc stouc prÿtouc 1024 kulÐndrouc tou dÐskou sac, ÿste na apofÔgete ta problămata. XanĹ, diabĹste to ”large-disk” mini-howto, gia perissìterec leptomèreiec.

Gia na egkatastăsete to Linux, ja qreiasteÐte toulĹqiston mÐa katĹtmhsh. EĹn o purănac fortÿnetai apì autăn thn katĹtmhsh (gia parĹdeigma apì to LILO), h katĹtmhsh aută prèpei na diabĹzetai apì to BIOS. EĹn qrhsimopoieÐte Ĺlla mèsa gia na fortÿsete ton purăna (apì diskèta ekkÐnhshc ă me to LOADLIN.EXE mèsw tou MS-DOS) h katĹtmhsh mporeÐ na eÐnai opoudăpote. Se opoiadăpote perÐptwsh, h katĹtmhsh ja eÐnai tÔpou 0q 83 ”Linux native”.

To sÔsthmĹ sac ja qreiasteÐ kai qÿro enallagăc. Ektìc eĹn qrhsimopoieÐte arqeÐa wc qÿro enallagăc, ja qreiasteÐte mia katĹtmhsh afierwmènh gia aută th douleiĹ. Efìson h katĹtmhsh aută qrhsimopoieÐtai apì ton purăna tou Linux kai o purănac den èqei tic adunamÐec tou BIOS, h katĹtmhsh aută mporeÐ na brÐsketai opoudăpote sto dÐsko. Sustănw na qrhsimopoiăsete mia logikă katĹtmhsh (/dev/?d?5 ă megalÔterh). Oi katatmăseic afierwmènec wc qÿroc enallagăc eÐnai tÔpou 0x82 ”Linux swap”.

Autèc eÐnai oi elĹqistec apaităseic. Ja ătan qrăsimo na dhmiourgăsete perissìterec katatmăseic gia to Linux. DiabĹste parakĹtw.

3.2 Pìso megĹloc prèpei na eÐnai o qÿroc enallagăc;

EĹn apofasÐsate na qrhsimopoiăsete mia katĹtmhsh wc qÿro enallagăc, pou genikĹ eÐnai Kală Idèa, akoloujăste tic parakĹtw odhgÐec gia na upologÐsete to mègejìc thc:

ffl Sto Linux, h mnămh RAM kai o qÿroc enallagăc qrhsimopoioÔntai wc to sÔnolo thc eikonikăc mnămhc pou eÐnai diajèsimh (kĹti pou den eÐnai alăjeia gia ìla ta Unix). Gia parĹdeigma an èqete 8MB RAM kai 12MB qÿro enallagăc, èqete èna sÔnolo perÐpou 20MB eikonikăc mnămhc.

ffl ’Otan kajorÐzete to mègejoc tou qÿrou enallagăc, ja prèpei na èqete perÐpou 16MB eikonikăc mnămhc sunolikĹ. ’Etsi, gia 4MB RAM ja qreiasteÐte toulĹqiston 12MB wc qÿro enallagăc, gia 8MB RAM ja qreiasteÐte toulĹqiston 8MB qÿro enallagăc kok.

ffl Sto Linux, mÐa katĹtmhsh enallagăc de mporeÐ na eÐnai megalÔterh apì 128MB. Dhladă, h katĹtmhsh mporeÐ na eÐnai megalÔterh apì 128MB, allĹ o parapĹnw qÿroc de qrhsimopoieÐtai potè. EĹn jèlete parapĹnw apì 128MB qÿrou enallagăc, ja qreiasteÐte pollaplèc katatmăseic.

ffl ’Otan dhmiourgeÐte ton qÿro enallagăc, jumhjeÐte ìti polÔc qÿroc mporeÐ na eÐnai kai Ĺqrhstoc.

KĹje diergasÐa èqei èna ”sÔnolo ergasÐac”. Autì to sÔnolo selÐdwn sth mnămh ja qrhsimopoihjeÐ apì ton epexergastă sto sÔntomo mèllon. To Linux prospajeÐ na problèyei thn prìsbash sth mnămh (upojètontac ìti oi teleutaÐa qrhsimopoihmènec selÐdec ja qrhsimopoihjoÔn xanĹ sÔntoma) kai kratĹ autèc tic selÐdec sth RAM an eÐnai dunatìn. EĹn to prìgramma èqei kală ”topikìthta anaforĹc” h upìjesh aută ja eÐnai swstă kai o algìrijmoc prìbleyhc ja doulèyei.

3. Ti katatmăseic qreiĹzomai; 6

To na krathjeÐ to sÔnolo ergasÐac sth mnămh douleÔei mìno eĹn upĹrqei arketă mnămh RAM. EĹn èqete pollèc diergasÐec na trèqoun se èna mhqĹnhma, o purănac anagkĹzetai na bĹzei selÐdec ston dÐsko pou ja tic qrhsimopoiăsei sÔntoma (anagkĹzontac thn èxodo miac selÐdac apì Ĺllo sÔnolo ergasÐac kai thn eisagwgă thc selÐdac pou zhteÐtai). Autì sunăjwc katalăgei se bariĹ enallagă selÐdwn kai katakìrufh ptÿsh thc apìdoshc. ’Ena mhqĹnhma se aută thn katĹstash lègetai ìti kĹnei ”thrashing”. Se èna tètoio mhqĹnhma oi diergasÐec trèqoun sthn ousÐa apì ton dÐsko antÐ thc RAM. ’Etsi h apìdosh pèftei perÐpou ìso h sqèsh metaxÔ thc taqÔthtac prìsbashc mnămhc kai thc taqÔthtac prìsbashc tou dÐskou.

’Enac paliìc kanìnac apì tic mèrec tou PDP kai tou Vax lèei ìti to sÔnolo ergasÐac enìc progrĹmmatoc eÐnai to 25% tou eikonikoÔ tou megèjouc. Gia autì eÐnai mĹllon Ĺskopo na èqete qÿro enallagăc megalÔtero apì treic forèc to mègejoc thc RAM.

Prosèxte ìmwc ìti autìc eÐnai ènac aplìc kanìnac. EÐnai eÔkolo na dhmiourghjoÔn senĹria ìpou progrĹmmata èqoun exairetikĹ megĹla ă mikrĹ sÔnola ergasÐac. Gia parĹdeigma èna prìgramma exomoÐwshc èqei megĹla sÔnola dedomènwn pou prosbĹllontai tuqaÐa kai qwrÐc kamÐa topikìthta, ètsi to sÔnolo ergasÐac eÐnai polÔ megĹlo.

Apì thn Ĺllh, to xv me arketĹ anoiqtĹ JPEG arqeÐa ja èqei èna polÔ megĹlo sÔnolo dedomènwn. ’Omwc oi metasqhmatismoÐ ja gÐnontai se èna mìno arqeÐo, opìte h perissìterh mnămh pou katalambĹnetai apì to xv den prosbĹlletai potè. To Ðdio isqÔei kai me ènan epexergastă keimènou me pollĹ anoiqtĹ èggrafa, allĹ mìno èna na diorjÿnetai. ’Etsi, ta progrĹmmata autĹ - an èqoun sqediasteÐ swstĹ - èqoun polÔ megĹlh topikìthta kai megĹla tmămatĹ touc mporoÔn na krathjoÔn sto qÿro enallagăc qwrÐc megĹlh ptÿsh taqÔthtac.

Ja perÐmene kaneÐc ìti to 25% apì thn epoqă thc grammăc entolÿn de ja eÐnai swstì stic mèrec twn grafikÿn peribĹllontwn kai pollaplÿn eggrĹfwn, allĹ den xèrw gia nèec melètec pou epibebaiÿnoun autĹ ta noÔmera.

’Etsi gia èna sÔsthma me 16MB RAM, qÿroc enallagăc de qreiĹzetai gia mia elĹqisth diamìrfwsh kai pĹnw apì 48MB eÐnai mĹllon Ĺqrhsta. To akribèc posì mnămhc exartĹtai apì to mÐgma twn efarmogÿn sto mhqĹnhma (ti perimènate;).

3.3 PoÔ prèpei na bĹlw to qÿro enallagăc;

ffl Ta mhqanikĹ eÐnai argĹ, ta hlektronikĹ eÐnai grăgora.

Oi montèrnoi dÐskoi èqoun pollèc kefalèc. H metĹbash metaxÔ kefalÿn sto Ðdio aulĹki eÐnai grăgorh, afoÔ eÐnai kajarĹ hlektronikă. H metĹbash metaxÔ aulakiÿn eÐnai argă, afoÔ apaiteÐ th metakÐnhsh fusikÿn antikeimènwn.

’Etsi an èqete èna dÐsko me pollèc kefalèc kai ènan me ligìterec me Ðdiec tic Ĺllec paramètrouc touc, o dÐskoc me tic perissìterec kefalèc ja eÐnai grhgorìteroc.

Parìla autĹ, to na qwrÐsete to qÿro enallagăc kai na ton moirĹsete stouc duo dÐskouc ja eÐnai akìma grhgorìtero.

ffl Oi paliìteroi dÐskoi èqoun ton Ðdio arijmì tomèwn se ìla ta aulĹkia. Me autoÔc touc dÐskouc ja eÐnai pio grăgoro na bĹlete to qÿro enallagăc sth mèsh tou dÐskou, upojètontac ìti h kefală tou dÐskou ja kinhjeÐ apì mia tuqaÐa perioqă proc to qÿro enallagăc.

ffl Oi neìteroi dÐskoi qrhsimopoioÔn ZBR (zone bit recording). ’Eqoun perissìterouc tomeÐc sta exwterikĹ aulĹkia. Me stajerì rujmì peristrofăc, autì dÐnei shmantikĹ auxhmènh apìdosh sta exwterikĹ aulĹkia se sqèsh me ta eswterikĹ. BĹlte to qÿro enallagăc sta exwterikĹ aulĹkia.

3. Ti katatmăseic qreiĹzomai; 7

ffl FusikĹ h kefală tou dÐskou de ja kineÐtai tuqaÐa. EĹn èqete to qÿro enallagăc sth mèsou tou dÐskou, metaxÔ miac poluĹsqolhc katĹtmhshc home kai miac sqedìn aqrhsimopoÐhthc katĹtmhshc arqeÐou, ja ătan kalÔtera na to bĹlete sth mèsh thc katĹtmhshc home, gia akìma mikrìterec kinăseic thc kefalăc. FusikĹ ja ătan kalÔtera an eÐqate to qÿro enallagăc se ènan Ĺllo aqrhsimopoÐhto dÐsko.

PerÐlhyh: BĹlte to qÿro enallagăc se èna grăgoro dÐsko me pollèc kefalèc pou den kĹnei Ĺllec douleièc. EĹn èqete polloÔc dÐskouc: moirĹste to kai skorpÐste to se ìlouc touc dÐskouc ă akìmh kai se diaforetikoÔc elegktèc.

Akìmh kalÔtera: AgorĹste perissìterh RAM.

3.4 MerikĹ gegonìta gia ta sustămata arqeÐwn kai ton katakermatismì

O qÿroc sto dÐsko diaqeirÐzetai apì to leitourgikì sÔsthma se monĹdec kai tmămata enotătwn (blocks). Sto ext2, ta tmămata kai oi enìthtec prèpei na èqoun to Ðdio mègejoc, opìte mporoÔme na periorÐsoume th suzăthsă mac stic enìthtec.

Ta arqeÐa èrqontai se opoiodăpote mègejoc. De teleiÿnoun sta ìria twn enotătwn. ’Etsi, gia kĹje arqeÐo, èna tmăma thc teleutaÐac enìthtac qaramÐzetai. Upojètontac ìti ta megèjh twn arqeÐwn eÐnai tuqaÐa, qaramÐzetai perÐpou misă enìthta gia kĹje arqeÐo pou upĹrqei sto dÐsko sac. O Tanenbaum to onomĹzei autì ”eswterikì katakermatismì” sto biblÐo tou ”LeitourgikĹ sustămata”.

MporeÐte na mantèyete ton arijmì twn arqeÐwn ston dÐsko sac apì ton arijmì twn qrhsimopoihmènwn kìmbwn (inodes) tou dÐskou sac.

# df -i
Filesystem Inodes IUsed IFree %IUsed Mounted on
/dev/hda3 64256 12234 52022 19% /
/dev/hda5 96000 43058 52942 45% /var

UpĹrqoun perÐpou 12000 arqeÐa sto / kai perÐpou 44000 arqeÐa sto /var. Me mègejoc kommatioÔ 1KB, perÐpou 6+22 = 28MB qĹnontai sta telikĹ kommĹtia twn arqeÐwn. An eÐqa epilèxei mègejoc kommatioÔ 4KB, ja eÐqa qĹsei 4 forèc perissìtero qÿro.

H metaforĹ dedomènwn, ìmwc, eÐnai grhgorìterh gia suneqăc enìthtec dedomènwn. Gia autì, to ext2 prospajeÐ na proanajèsei to qÿro se 8 suneqăc enìthtec gia epekteinìmena arqeÐa. An o qÿroc de qrhsimopoihjeÐ eleujerÿnetai, opìte de qaramÐzetai kajìlou qÿroc.

H asuneqăc anĹjesh kommatiÿn se èna arqeÐo eÐnai kakă gia thn apìdosh, efìson ta arqeÐa diabĹzontai me èna suneqă trìpo. Autì anagkĹzei to leitourgikì na moirĹsei thn prìsbash sto dÐsko kai thn kefală na kinhjeÐ. Autì onomĹzetai ”exwterikìc katakermatismìc” ă aplĹ ”katakermatismìc” kai eÐnai èna suqnì prìblhma se sustămata arqeÐwn DOS.

To ext2 èqei arketèc strathgikèc gia na apofÔgei ton exwterikì katakermatismì. KanonikĹ, o katakermatismìc den apoteleÐ megĹlo prìblhma gia to ext2, akìmh kai se katatmăseic barèac qrăshc ìpwc to qÿro nèwn tou USENET. An kai upĹrqei èna ergaleÐo apokatakermatismoÔ gia to ext2, kaneÐc de to qrhsimopoieÐ kai de sumbadÐzei me thn trèqousa èkdosh tou ext2. Qrhsimopoiăste to, Ĺlla me dikă sac eujÔnh.

To MS-DOS eÐnai gnwstì gia thn pajologikă tou diaqeÐrish qÿrou. Se sunduasmì me thn apÔjmenh buffer cache, oi epiptÿseic tou katakermatismoÔ arqeÐwn sthn apìdosh gÐnontai grăgora antilhptèc. Oi qrăstec tou DOS eÐnai sunhjismènoi ston apokatakermatismì tou dÐskou kĹje lÐgec ebdomĹdec kai merikoÐ èqoun anaptÔxei eulabikèc sunăjeiec kai pisteÔw gia ton apokatakermatismì. KamiĹ apì autèc tic sunăjeiec de ja prèpei na metaferjeÐ sto Linux kai to ext2. Ta eggenă sustămata arqeÐwn tou Linux de qreiĹzontai apokatakermatismì kĹtw apì kanonikèc sunjăkec, akìmh kai se periptÿseic me toulĹqiston 5% eleÔjero qÿro sto dÐsko.

4. ’Ena parĹdeigma 8

To MS-DOS qĹnei kai megĹlec posìthtec qÿrou lìgw tou eswterikoÔ katakermatismoÔ. Gia katatmăseic Ĺnw twn 256KB, oi enìthtec tou DOS gÐnontai tìso megĹlec pou eÐnai praktikĹ mh qrhsimopoiăsimec (autì èqei diorjwjeÐ en mèrh me to FAT32).

To ext2 de sac anagkĹzei na qrhsimopoiăsete megĹlec enìthtec gia megĹla sustămata arqeÐwn, ektìc gia polÔ megĹla sustămata arqeÐwn sthn perioqă tou 0.5TB (dhladă terabytes me 1TB = 1024GB) kai Ĺnw, ìpou oi mikrèc enìthtec gÐnontai mh apodotikèc. ’Etsi, se antÐjesh me to DOS, den upĹrqei lìgoc na qwrÐzete to dÐsko se pollèc katatmăseic gia na kratăsete to mègejoc twn enotătwn mikrì. Qrhsimopoiăste to 1KB ìpou eÐnai dunatìn. ’Iswc na jèlete na qrhsimopoiăsete ta 2KB gia merikèc katatmăseic, allĹ na perimènete merikĹ aprosdìkhta problămata.

3.5 DiĹrkeia zwăc arqeÐwn kai kÔkloi antigrĹfwn asfaleÐac wc krităria katatmăsewn

Me to ext2, h katatmăseic prèpei na gÐnoun me bĹsh touc periorismoÔc gia antÐgrafa asfaleÐac kai gia thn apofugă exwterikoÔ katakermatismoÔ lìgw thc diĹrkeiac zwăc twn arqeÐwn.

Ta arqeÐa èqoun diaforetikèc diĹrkeiec zwăc. AfoÔ dhmiourghjeÐ èna arqeÐo, ja parameÐnei sto sÔsthma gia kĹpoio qronikì diĹsthma kai metĹ ja afairejeÐ. H diĹrkeia zwăc twn arqeÐwn diafèrei polÔ mèsa sto sÔsthma kai exartĹtai, en mèrei, apì to qÿro paramonăc tou arqeÐou. Gia parĹdeigma, arqeÐa sta

/bin, /sbin, /usr/bin, /usr/bin kai parìmoiouc katalìgouc eÐnai pijanìn na èqoun megĹlh diĹrkeia zwăc:

arketoÔc mănec kai parapĹnw. ArqeÐa sto /home eÐnai pijanì na èqoun mia mèsh diĹrkeia zwăc: perÐpou arketèc ebdomĹdec. ArqeÐa sto /var eÐnai sunăjwc braqÔbia: sqedìn kanèna arqeÐo sto /var/spool/news de ja parameÐnei gia perissìterec apì merikèc mèrec, enÿ arqeÐa sto /var/spool/lpd èqoun diĹrkeia zwăc merikĹ leptĹ ă ligìtero.

Gia antÐgrafa asfaleÐac eÐnai qrăsimo to posì tou kajhmerinoÔ antÐgrafou na eÐnai mikrìtero apì th qwrhtikìthta tou enìc mèsou. ’Ena kajhmerinì antÐgrafo mporeÐ na eÐnai eÐte olìklhro eÐte prosauxhtikì.

MporeÐte na apofasÐsete na kratăsete tic katatmăseic sac mikrèc gia na qwrĹne se èna mèso (gia kajhmerinĹ plărh antÐgrafa). Se opoiadăpote perÐptwsh kĹje katĹtmhsh ja prèpei na eÐnai arketĹ mikră ÿste ta kajhmerinĹ dedomèna (ìla ta allagmèna arqeÐa) na qwrĹne se èna mèso (epilèxte prosauxhtikì antÐgrafo kai na perimènete na allĹzete mèso gia to ebdomadiaÐo/mhniaÐo plărec antÐgrafo - den gÐnetai plărhc automatopoihmènh ergasÐa).

H strathgikă antigrĹfwn exartĹtai apì aută thn apìfash.

’Otan sqediĹzete na agorĹsete dÐskouc, JumhjeÐte na kratăsete arketĹ qrămata gia ta antÐgrafa! Dedomèna qwrÐc antÐgrafa eÐnai Ĺqrhsta! H anaparagwgă dedomènwn kostÐzei polÔ perissìtero apì to antÐgrafo gia sqedìn opoiondăpote!

Gia megalÔterh apìdosh eÐnai qrăsimo na kratĹte arqeÐa me diaforetikì qrìno zwăc se diaforetikèc katatmăseic. Me autì ton trìpo ta braqÔbia arqeÐa sthn katĹtmhsh suzhtăsewn ja katakermatistoÔn polÔ. Autì, ìmwc, de ja èqei kamÐa epÐptwsh sthn apìdosh twn / ă /home katatmăsewn.

4 ’Ena parĹdeigma

4.1 Proteinìmeno montèlo gia filìdoxouc arqĹriouc

’Ena suqnì montèlo dhmiourgeÐ tic /, /home kai /var katatmăseic ìpwc proanafèrjhke. EÐnai arketĹ aplì sthn egkatĹstash kai suntărhsh kai diaforopoieÐ arketĹ tic katatmăseic ÿste na apofeuqjoÔn problămata apì th diĹrkeia zwăc twn arqeÐwn. BoleÔei kai gia antÐgrafa: sqedìn kanènac den kratĹ antÐgrafo tou USENET kai mìno merikĹ arqeÐa tou /var axÐzoun na krathjoÔn (/var/spool/mail gia parĹdeigma). Apì

5. Pÿc to èkana sto mhqĹnhmĹ mou 9

thn Ĺllh, to / spĹnia allĹzei kai mporeÐ na antigrafeÐ katĹ boÔlhsh (gia parĹdeigma metĹ apì allagèc sth diamìrfwsh) kai eÐnai arketĹ mikrì gia na qwrèsei se èna montèrno mèso (perÐpou 250 me 500MB, anĹloga me to pìsec efarmogèc èqoun egkatastajeÐ). To /home perilambĹnei polÔtima dedomèna qrhstÿn, opìte ja prèpei na dhmiourgeÐtai antÐgrafo kajhmerinĹ. Merikèc egkatastĹseic èqoun polÔ megĹla /home kai prèpei na kĹnoun prosauxhtikĹ antÐgrafa.

MerikĹ sustămata bĹzoun to /tpm se xeqwristă katĹtmhsh, enÿ Ĺlla dhmiourgoÔn èna sumbolikì desmì sto /var/tmp gia na èqoun to Ðdio apotèlesma (shmeiÿste ìti autì mporeÐ na ephreĹsei to single user mode, ìpou to /var de ja eÐnai diajèsimo mèqri na dhmiourghjeÐ èna ă na to anartăsete qeirokÐnhta sto /var) ă to bĹzoun se RAM disk (ìpwc kĹnei to Solaris gia parĹdeigma). Autì kratĹ to /tmp èxw apì to /, mia kală idèa.

To montèlo autì eÐnai bolikì kai gia anabajmÐseic ă epanegkatastĹseic: kratăste ta arqeÐa diamìrfwshc (ă olìklhro to /etc) se kĹpoio /home katĹlogo, petĹxte to /, epanegkatastăsete kai xanafortÿste thn paliĹ diamìrfwsh apì to /home.

5 Pÿc to èkana sto mhqĹnhmĹ mou

EÐqa sto rĹfi ènan paliì ISA 386/40, pou egkatèleiya prin duo qrìnia epeidă eÐqe teqnologikĹ xeperasteÐ. SqedÐaza na to kĹnw èna mikrì exuphrèth qwrÐc X-Windows gia to oikiakì topikì mou dÐktuo.

Na pwc to èkana: păra ton 386 kai tou èbala 16MB RAM. Prìsjesa èna fthnì EIDE dÐsko, to mikrìtero pou mporoÔsa na brw (800MB), kai mia kĹrta ethernet. ’Ebala kai mia paliĹ kĹrta grafikÿn Hercules epeidă eÐqa akìma mia ojình. Egkatèsthsa to Linux kai ètsi ègine ènac NFS, SMB, HTTP, LPD/LPR, NNTP server kajÿc kai diakomistăc taqudromeÐou kai exuphrethtăc POP3. Me mia prìsjeth ISDN kĹrta to mhqĹnhma ègine kai o TCP/IP router kai firewall.

O perissìteroc qÿroc tou dÐskou păge stouc katalìgouc /var, /var/spool/mail, /var/spool/news kai

/var/htppd/html. ’Ebala to /var se xeqwristă, megĹlh katĹtmhsh. De ja upĹrqoun sqedìn kajìlou

qrăstec sto mhqĹnhma, opìte den èkana home katĹtmhsh allĹ thn prosĹrthsa sto /home apì kĹpoio Ĺllo stajmì ergasÐac mèsw NFS.

Linux qwrÐc Q-Windows sun arketĹ topikĹ egkatesthmèna ergaleÐa ja eÐnai mia qarĹ me 250MB sto /. To mhqĹnhma èqei 16MB RAM, allĹ ja trèqei polloÔc servers. 16MB qÿrou enallagăc ja eÐnai aparaÐthta, 32MB ja eÐnai Ĺneta. Qÿro èqoume, opìte to mhqĹnhma ja pĹrei 32MB. Gia sunaisjhmatikoÔc lìgouc mia katĹtmhsh MS-DOS perÐpou 20MB kratiètai. ApofĹsisa na eisĹgw to /home apì Ĺllo mhqĹnhma, opìte ta upìloipa 500+MB ja katalăxoun wc /var. Ja eÐnai parapĹnw apì arketĹ gia oikiakă trofodosÐa USENET.

’Eqoume

Device Mount point Size
/dev/hda1 /dos_c 25 MB
/dev/hda2 - (swap space) 32 MB
/dev/hda3 / 250 MB
/dev/hda4 - (extended partition) 500 MB
/dev/hda5 /var 500 MB

homeserver:/home /home 1.6 GB

KĹnw ta antÐgrafa asfaleÐac tou mhqanămatoc mèsw tou diktÔou qrhsimopoiÿntac tainÐec sto homeserver. Efìson ìla se autì to mhqĹnhma èqoun egkatastajeÐ apì CD-ROM ta mìna pou prèpei na sÿsw eÐnai ta arqeÐa diamìrfwshc apì to /etc, ta parametropoihmèna mou, topikĹ egkatesthmèna *.tgz arqeÐa apì to

/root/Source/Installed kai ta /var/spool/mail kai /var/httpd/html. Ta antigrĹfw se èna katĹlogo
/home/backmeup ston homeserver kĹje nÔqta, ìpou to programmatismèno antÐgrafo gia ton homeserver ta

grĹfei.