Ać’ffl�îźã@Ýé\‘Ö

őï: Ron Bean, rbean@execpc.com Ëï: Da-Wei Chiang, dawei@sinica.edu.tw v, December 1996 ŸË^˚: 2-16 July 1998

Ać’ffl^îźã@Ýé\‘Ö. ê� 1 +Û 1

2 ÿà“clock”-P 1 2.1 lãŕÝőĳ-Ù . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2.2 „?‘ÖÝŔ-č . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2.3 @ż . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2.3.1 ’ffl‘ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2.3.2 ěś’ffl‘ ^lãŔ-č . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2.3.3 ŇÕlÑ.~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3 xntpd Ŋ+ 4

1 +Û

ÍSSé\(#Ńy-òÝ˛őì)x^ŤîXÿàÝ real-time-clock þnÈã@Î¿X/áÝŕ›. Q Ć Linux őĳ-ÙèžÝŒÍŊŐÝ]řĳlÑ9Íã@Ýé\‘Ö, ÿßé\‘ÖţÕÎÄä šńÝl‘Ùôİ|¿Õ *8¯* ã@Ý2M. ňÎń{´9óSSKáĳb9Í]ř, Íæ.Aì:

1. 3Œffl “Ać’ffl linux őĳ-Ù” ÝZ˝ıňÎŰC9Í]ř, Ćv3HĎőĳ-Ù‘ĲpŁŻ 2˝W’ffl (ňÎğąîňÎİ»Ý, AŇŕbŒňóA^ÝŢ).

2. uŕÿà“man clock”ĳã:’ffl‘ÖÝ1Ă‘, ŕİ»žãß&ï˚Ý clock(3) 1Ă/ffi. (Ő ¡ÿà“man 8 clock”).

3. ń{´9óSSň3Ňĺ3ÝÑ@‘ÑÎ9K.

4. čřKó3ŇÝSS??ž2à louie.udel.edu XèžÝ xntpd -P/|-^šńÝl‘Ù, ż Açŋl‘ğĘ TPaé‘Ö*r, ãß!M.

AŇ&ŻEÍZXýŰÝś$Ý‘Ö’ffl]řb¡Á{ŮÝůű, &úęŸÈ&Ż¨ř‘ ĳp„ç ř <http://www.eecis.udel.edu/ntp/> , 9Íçřb¡&vŕXŐůűÝ/ffi,żAbny xntpd Ý˝ JčG|C NIST ^ USNO ĞìňÝø=Ť. (&3ÍZąńôE xntpd őÝř&ÝŊ+.)

ěŇ AŇŕ3!Œň^ îþ9Íőĳ-Ù, ŕTŇľŕÍıŒÍĳěś’ffl CMOS ‘Ö, AhÿÆ Ľž8!Å(Ć0lČB. Čÿŕ£ð3!Œň^ îþ Linux õ Windows ÞËőĳ-Ù, Ć ¯ŕŁť0Œř”šÝl‘-P-‘İ|Eŕ Windows őĳ-ÙÝI5 (ćĄGńX1çřÝø =Ť).

2 ÿà“clock”¨P

Xbŕ6ŁáĳÝ/ffiK3 clock(8) Ý1Ăı, ĆÍZÞñr&Ż˝WJÍ’ffl-«. ěŇ ŁÆŢ“clock”TÎÍÿžÅ(Õ-Ù‘ õ CMOS ‘ÖÝ-P, ŕÄ6=b root ÝJğ.

2.1 lãŕÝőĳ-Ù

l ã ŕ ő ĳ - Ù Ý ffi ^ Æ Ţ j ı Î Í b v ń “clock -a”T “clock -ua”Ýú Č . 9 Í ú Č İ » w 3 /etc/rc.local ,T /etc/rc.d/rc.sysinit , TÍÿvńÝ2], 9Ł:ŕHĎÝÎčŒ˚ Linux őĳ -Ù. AŇ0ÕÝúČÎ “clock -s” T “clock -us” , ŽÞ “s” ?;W “a” , #¡lã::ÎÍb /etc/adjtime 9Íjn, ŇjnÝ/ffiľbŒŢ:Rĳ¯Î9ø:

0.000000 842214901 0.000000

9řóCţ«ÎlÑ.~ (NFŔ-ÝJó), îŒglÑ‘ÖÝ‘ (ã Jan 1, 1970 ffi»RÕÝJó), îŒglÑXXtÝJó. AŇŕ0Õ9Íjn, Ž| root ÝŰ¯őSShjn, Í/ffiľbŒŢ:R ĳ¯Î9ø (“IÎë):

0.0 0 0.0

QąDÄ shell WŻÆŢ “clock -a” T “clock -ua” |-?śÏÞÍóC (AŇŕÝ‘Öff’fflWÜ§ żj‘ ĆÎÍ2‘ ŕßÿà “u”9Íćó).

2.2 „?‘ÖÝŔ-č

ť›ŕßáĳĺ3Õ9Î£FÖ :-). ŕ^ ÝÍ2‘ İ»Îã@Ý. &tĞKÝ]řÎäéŢÕ WWV Ý (303)499-7111 éŢă‘ň (9ÎÍ}ðéŢ). AŇŕ»È^çŋl‘ğĘ =îa, ŕôİ| ÿà xntpd -P/XèžÝ ntpdate -Pĳl‘ (ÿà -b ó4|–ź-ÙB CMOS ‘Ö). Tïÿà “date -s hh:mm:ss” |WŻ]P’ffl-Ù‘Ö, ąčŒË]řtąKßÿà “clock -w” Þ-Ù‘ űá CMOS ‘Ö. ŕÄ6BßtąŒg’ffl‘ÖÝ^˚, X|ŕßÞŇ^˚űìĳw3žöťÝ2] . AŇŕÿàÝÎ ntpdate -P, ÆŢ “date +%s” QąűìŁ´ Jan 1,1970 ÕRÕŇ-PÆŢÝJó. QąĞİ£FT£ÍÏ˚ąfią„/ĳ::‘ÖÕ9Ŕ-Ý9K‘ . AŇŕ|WŻÝ]P’ffl‘Ö, ŸÈŃKßĞİÞÍÏ˚fią, „ĳŇÕ‘ÖŔ-čÞİßÕ¸» .1 sec/day ÝŤŇ. £Í‘fiąŔčTŇž¸» .01 sec/day (břSSĚÌTŇ?ã@, ňÎ&ÍSSź1žÝVŮ). AŇŕÿà ntpdate -Pĳ’ffl‘Öŕİ»ÄĞİHòÝ‘ , QĆąÿàčË]PfiąKßĘřŁ§Ý˛ő.

ŕİ|ÿà cron 3ŒfflÝ‘ ø˚/ÆŢ “clock -a” |--Ù‘ »È^ (lÑÄÝ) CMOS‘ î źŒlP. Í@3ŕNgffi^Ý‘ÎKž´ffi^ÆŢjĳÆŢ9ÍúČ, QĆľŁððĘîń9ÍŻő ţİ|¿Õŕã@^ ‘ ÝêÝ.

ěŇAŇ-Ù‘ ÝÑÑŒgøÄŒJTÎ‘ ?/ÑÑ, bř-ÙÝ clock -Pİ»žPřÆŢ. A Ňŕb9]ńÝőÞ, Jİ|ÿà xntpd T ntpdate -P ĳ@M2ÑÑ‘ .

2.3 @ż

2.3.1 ’ffl‘ )á-ÙňW‚ root. äéŢŃ (303)499-7111 (+ŕ), ĳíWă‘Ý/ffi. Qąÿà"8ÆŇìń£Í C: date -s hh:mm:ss ŒàĞÕ#ÝŒÎĽűì enter ". (AŇ3h˛ÿà “ntpdate” -P, Jŕİ|6ŕäéŢÝŻő) 9 ÍMż3’ffl “-Ù‘ ”. #¡ÆŢ:

clock -w 9ÍMżÞ-Ù‘ ű/ CMOS ‘ÖŕÞï‘ Œl. #¡ÆŢ:

date +%j (AŇ3Gńÿà “ntpdate” -PŕßÆŢ “date +%s”) ÞÍÆŢÝŤŇB´ìĳ. 2.3.2 ěś’ffl‘ ^lãŔ-č 0Ňŕîgűìĳ^˚. )á-ÙňW‚ root. QąÆŢ:

clock -a 9ÍMżÞ CMOS ‘ űá-Ù‘ÖŕÞï‘ Œl. äéŢŃ (303)499-7111 (+ŕ), ĳíWă‘Ý /ffi. #¡ÿà"8ÆŇìń£ÍC:

date ŒàĞÕ#ÝŒÎĽűì enter ", ňÎ¯ŕĞİÝ‘Î, űìă‘Ý/ffi, ňvŁ,îéŢ. 9Í ŻőÎŕŕáĳêGËÑÝ‘ Î£F, Ćh‘8EŕÝ^ îÝ‘ Î£F. ĺ3ÿà"8ÆŇìń £ÍC:

date -s hh:mm:00 Íı5jI5X’fflÝóCţÎêGă‘/ffi *fiąÝ* ìŒ5Ö, ŒàĞÕ#ÝŒÎĽűì enter " (ĺ3İ|,îéŢÝ). Ć hh ÝI5Jÿà^ Í2Ý‘jóCÇİ. 9ÍMż3’ffl “-Ù‘ ”. QąÆŢ:

clock -w

ÞśÝ (lÑÄÝ) -Ù‘ ű/ CMOS ‘Ö. QąÆŢ:

date +%j

(TÎÆŢ “date +%s” ) ĺ3WîbëÍóC (ÞÍlÑ^˚CŒÍÑ@‘ ) yÎŕİ|ffi»ŇÕŔ-čÝ.

2.3.3 ŇÕlÑ.~

¯ŕ3ØŒ5ÖÆŢ “date” -P‘, ŕ^ ÝÍ2‘ ÎXÎ"œ? AŇÎ"Ý, ŕÄ6Þfi3ĲŒ řJó|Ð)Ñ@‘ , X|ŕTŇűìŒÍŘÝŔ-óÂ. AŇÎXÝ,ŕÄ6ÞfiŔîŒřJó|Ð )Ñ@‘ , X|ŕTŇűìŒÍÑÝŔ-óÂ.

ĺ3ÞÞÍlÑ^˚83. AŇfiGŕÿàÝÎ “date +%j”, JóÂXĆ“ŇL‚ŒOÝÏ£F (1-365, T 1-366 AŇÎflO). AŇŁ´ŕîŒg’ffl‘ÖÕĺ3BÄ1 ‘1 ^ŕ6ŁÞÏÞÍlÑ^˚Ŕ 365 (T 366) AŇfiGŕÿàÝÎ “date +%s” JóÂÝŐŻ‚Jó, ŕÄ6Þfit| 86400 |-ãß^ó. AŇŕÝjn /etc/adjtime ı‹BblÑ.~, ŕÄ6Þ›G‹lÑÄÝJóĄÊ˙ĳ, AŇŕlÑ ÄŮ, 9ÍlÑ.~ÝÑŘrÞ^ŕ„?ÕŔ-óÂ8D; AŇŕlÑŢJÞïÑŘr8!. ÞİÝ lÑ.~ű|^ó, QąŔîśŞßÝŔ-Jó (!Û– AŇÞïÑŘr8!, ŕÞãßŒÍť´ÝŔ -óÂ, AŇÞïÑŘr8D, ŕÞãßŒÍťˇÝŔ-óÂ).

#¡Þ9ÍÀŔ-Jót|^ó|-ãßśÝlÑ.~, QąÞjn /etc/adjtime ıİÝlÑ.~Ć ðWśÝ. tąűìśÝlÑ^˚ (|JóT^ó‚ŐŻ) |-ìgÿà.

9ĚÎ&Ý /etc/adjtime jn/ffi:

-9.600000 845082716 -0.250655

(ěŇNF 9.6 JJŒÍ‘Þ»b 5 5ÖÝŔ-!)

3 xntpd Ŋ+

ŕÝ-Ù@jîbÞÍ‘Ö– ŒÍÎ¯-Ùn^ţˇÿàéoéæîźŇ‘Ř»Ý “real time clock” (ô ţÎXÛÝ “CMOS ‘Ö”, “{Ż‘Ö”, T “RTC”) ĆĺŒÍÎ “kernel clock” (b‘Ì‚ “8Ż‘Ö” T “-Ù‘Ö”) -Ù‘ÖÝőŻÎ|Ň‘ Ýı\*r‚Ããň3ffi^‘´CMOS ‘Ö˛ţá›»Â. 9 ÞÍ‘Öb!Ý‘ Ŕ-č, X|ÞÍ‘ÖîÝ‘ ž@Ÿ2őSSŔ-, Ćvôž^ “ËÑÝ”‘ ő SSŔ-.

3 xntpd Z˝ıXŰCÝ “the clock” ţÎĳ “kernel clock”. ¯ŕÆŢ xntpd T timed -P‘ (TÎÍĂ ÿàÕ adjtimex -ÙñğÝ-P) linux őĳ-ÙžČffl-Ù‘Öf CMOS ‘Öã@, Ćvž3ffi^ ąNâ 11 5Öěś’fflŒg CMOS ‘ (ŒàÕěffi^‚c). 9Ňæ¡ “clock” -P„áĳîŒ gěś’ffl CMOS ‘ÖÝÑ@‘ , X|ŕİ|ÿàjn /etc/adjtime ıÝlÑ.~. ŕİ|3ffi ^ÆŢjîÿà ntpdate -P |-3›gÆŢ xntpd -PfiG^l‘ğĘ E‘. AŇŕ3ffi^Ý‘ ÎŒàPř=îã@Ýl‘Ù, 9İ»žŕŕńÛÕŒřæ(– @jî xntpd Îff’Ňĳ3čË›ţ fiìÿàÝ.

Xntpd ŚâÝ&9Paé‘ÖÝ,Ż-P, ňvôİ|ff’ffl3ŒfflÝø˚/äéŢŃ NIST ÝéŢä #é\l‘ĘŹ (¯ŕ’ffl?éŢä#Ýø˚fiąt?›ŇÕŒìéŢòŐÝ¨ð). 3^ÍĂÝl‘ ÙťĲÐŽŒð‘ fią9Í]Pô»èž-Ù‘ÖŒÍlÑ.~.

´I5ÝPaé‘Ö´VŁ¨ð $3-4K, Äŕİ|2àť-!Ý “gadget box” ]n (@jîÎŒÍ 300 baud ÝóA^) Ăffw3ŕÝé\^ŒňyőPaé#[ fi ȷĳ§Ń Canada Ý CHU l‘P aéň (ćŇçë <ftp://ftp.udel.edu/pub/ntp/gadget.tar.Z>). ĆHeathkit WWV #[ (“tã@ Ý‘Ö”) )QóÝÕ (ňÎŒà˚˝), ´VŁ¨ð $4-500. êGGPS ÝGrĚ)QŚâbl‘ÝčG , ĆvI5Ý GPS #[ İ|#îé\ÝŹ»Á. 3t»ÝÎĳ9İ»žW‚śĽŻÝŁX]n. ğąî, ŒfflSSİ|Ł‚ű-Pĳÿà NIST ÝéŢä#é\l‘ĘŹ|-ŁŻ ŇÕ CMOS ‘Ö^- Ù‘ÖÝŔ-č. 4Q&áĳÎÍbŐ}Ý-P»È¿Õ9ÍêÝ, ňÎ´I5Ý-PDTŇİ|Ã àŁ xntpd -P/.